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1 Giivenlik Onlemleri

Sirliclyi tagimadan, ayarlamadan, ¢alistirmadan ve servisini yapmadan 6nce, bitiin bu giivenlik dnlemlerini
dikkatli bir sekilde okuyunuz ve takip ediniz. Uyulmamasi halinde fiziksel sakatliga veya 6lime ya da cihazlarin
hasar gérmesine sebep olabilir. Glivenlik dnlemlerine uyulmamasindan dolay! herhangi bir sakatlik veya 6lim
ya da cihazin hasar gérmesi durumunda, herhangi bir hasardan dolayi sirketimiz sorumlu tutulamaz ve higbir
sekilde yasal olarak bir baglayiciigi bulunmaz.

1.1 Giivenlik Tanimlari

Tehlike: ligili gerekliliklerin takip edilmemesi ciddi fiziksel sakatlik ve hatta &lime
sebebiyet verebilir.

Uyari: ligili gerekliliklerin takip edilmemesi ciddi fiziksel sakatlik ve hatta &lime
sebebiyet verebilir

Not: ligili gerekiiliklerin takip edilmemesi halinde fiziksel yaralanmalar ortaya gikabilir.

Kalifiye elektrikgiler: Cihaz ile galigan kisilerin; herhangi bir acil duruma sebebiyet vermemeleri igin

gerekli profesyonel elektriksel ve giivenlik egitimlerinden gegmis, sertifika almis
ve kurulum baslatma, calistrma ve bakim ile ilgili bitiin adimlari biliyor
olmasi gerekmektedir.

1.2 Uyari Sembolleri

Uyarilar; sakatlik veya 6lim ya da donanimin hasar gérmesi muhtemel olan durumlar ile ilgili bilgilendirmekte
ve tehlikeden nasil kaginmaniz gerektigi hakkinda tavsiyede bulunmaktadir. Bu kilavuzda asagidaki uyari
sembolleri kullaniimistir.

Semboller Isim Agiklama Kisaltma
i ligili gerekiiliklerin takip edilmemesi ciddi fiziksel
A\ Tehiike Tehiike gl 9 e P ! ' A
sakatlik ve hatta 6lime sebebiyet verebilir
A Uyari Uyan ligili gerekiiliklerin takip edilmemesi ciddi fiziksel A
sakatlik ve hatta 6lime sebebiyet verebilir
A Kagininiz Elektrostatik ligili gerekiiliklerin takip edilmemesi halinde A
bosallm PCBA karti hasar gorebilir
Sicak Sicak ’ "
Cihazin kenarlari 1sinabilir. Dokunmayiniz. A
kenarlar kenarlar
ligili gerekiiliklerin takip edilmemesi halinde
Not Not . ) " Not
fiziksel 1malara sebebiyet verebilir

1.3 Giivenlik Talimatlan

< Sirliclyi yalnizca kalifiye elektrikgiler kullanabilir.

< Sirlict enerjiliyken; herhangi bir kablolama, kontrol igslemi ya da parca degistirme
yapmayiniz. Herhangi bir kablolama ve kontrol islemi yapmadan 6nce, slriictiye

A enerjinin bagh olmadigindan emin olunuz. Enerjiyi kestikten sonra; en az stiriictintin

tizerinde belirtilen siire kadar veya siriicti DC bara gerilimi 36V'un altina diisene

kadar bekleyiniz. Bekleme siiresi tablosu asagidaki gibidir:
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Siirlicti modiilii Minimum bekleme siiresi
400V 0.75kW-15kW 5 dakika
2 < Yetkilendiriimeden surliclyl tamir etmeye galismayiniz; aksi takdirde yangin, elektrik

soku veya diger sakatlanmalar olusabilir.

A
O sirasinda, elektrostatik desarjdan kaginmak igin gerekli olan 6nlemleri aliniz.

< Siriiciiniin igerisindeki elektriksel pargalar ve bilesenler elektrostatiktir. Calisma

& < Sogutucu galisma sirasinda isinabilir. Yaralanmaktan kaginmak igin dokunmayiniz.

1.3.1 Teslimat ve kurulum

< Sirliclyl atese dayanikli bir materyal tizerine monte ediniz ve yanici maddelerden
uzak tutunuz.
A < Opsiyonel frenleme ekipmanlarini baglanti semasina gore baglayiniz.
< Siirliciide herhangi bir hasar veya kayip parca olmasi halinde galistirmayiniz.

< Siriliclye 1slak elle veya maddeler ile dokunmayiniz, aksi takdirde elektrik soku

meydana gelebilir.

R

Es

Sirlictinin normal ve glivenli bir sekilde galismasi ve fiziksel sakatliktan ya da 6limden kaginiimasi
icin uygun tagima ve kurulum araglarini seginiz. Fiziksel glvenlik icin; montaji yapan kisi tarafindan,
koruyucu ayakkabilar ve galigsma tniformalari giymek gibi bir takim koruyucu onlemler alinmasi
gerekmektedir.

Teslimat ve kurulum sirasinda fiziksel soktan veya titresimden kaginildigi konusunda emin olunuz.
Sirliclyli kapagindan tutarak tagimayiniz. Kapak disebilir.

Cocuklardan ve diger kamuya agik alanlardan uzak bir yere kurulum yapiniz.

Sirlict kurulum alani deniz seviyesinden 2000 metrenin lizerinde ise, slriicli IEC61800-5-1 algak
gerilim koruma yonetmeliginin gerekliliklerini karsilayamaz.

Calisma sirasinda slriicliniin kagak akimi 3.5mAnin Ulzerinde olabilir. Uygun teknikleri kullanarak
topraklama yapiniz ve topraklama direncinin 10Q’ dan daha az oldugundan emin olunuz. PE topraklama
iletkeninin iletkenligi faz iletkenininki ile ayni olmaktadir. (ayni kesit alani ile).

U, V ve W motor terminalleri ve R, S ve T ise sebeke geriliminin giris terminalleridir. Girig gli¢ kablolarini
ve motor kablolarini dogru ve uygun sekilde baglayiniz; aksi takdirde surlicti hasar gorebilir.

1.3.2 Baglatma ve ¢alistirma

A baglantisini kesiniz ve gli¢ kaynaginin baglantisini kestikten sonra belirtilmis olan siire

< Terminal baglantilarini yapmadan 6nce sirlicliye gelen biitiin gli¢ kaynaklarinin

boyunca bekleyiniz.

< Calisma esnasinda siriicliniin iginde yiksek voltaj bulunmaktadir. Strticti paneli tizerinden

ayarlama haricinde herhangi bir islem yapmayiniz.

3
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< P01.21=1 oldugunda siriici kendiliginden galisabilir. Strlicliye ve motora yaklagsmayiniz.

< Suricl ,"Acil stop cihazi” olarak kullanilamaz.

< Siricl, motoru aniden durdurmak amaciyla kullanilamaz. Béyle durumlarda motor igin,
mekanik fren temin edilmelidir.

Not:
< Sirlictnin giris enerijisi, sik sik kesilip veriimemelidir.
< Uzun siire galismadan beklemis olan siriiclleri igin galistirmadan énce, elektriksel olarak suriict
kondansatorlerinin galisip ¢alismadigini kontrol ediniz. (bkz. Bakim ve Donanim Hata Tanimlama).
< Calistirmadan 6nce, stiriicli kapagini kapatiniz, aksi takdirde elektrik soku meydana gelebilir.
1.3.3 Bakim ve Siiriicii pargalannin degistiriimesi
< Sdriclnlin bakimi, kontrol edilmesi ve parga degisimleri yalnizca kalifiye elektrikgiler
tarafindan yapilabilir.
< Terminal baglantisini yapmadan 6nce, strlciiye gelen biitin glic kaynaklarinin
A baglantisini kesiniz ve gli¢ kaynaginin baglantisini kestikten sonra belirtilmis olan siire
boyunca bekleyiniz.
< Bakim ve parga degistirme iglemleri sirasinda vidalarin, kablolarin ve diger iletken
maddelerin sriiciinin i¢ine diismesini engellemek icin gerekli olan 6nlemleri aliniz.
Not:
< Vidalari sikmak igin uygun olan takimi seginiz.
< Bakim ve parca degistirme islemleri sirasinda, stirlictyt ve ilgili ekipmani yanici maddelerden uzak
tutunuz.
< Siiriic erinde herhangi bir izolasyon ve basing testi uygulamayiniz ve slriictintin kontrol devresini
meger ile dlgmeyiniz.
1.3.4 Kullanilamaz hale geldikten sonra ne yapilmasi gerekir?
A < Sriictiniin iginde agir metaller bulunmaktadir. Endustriyel atik olarak degerlendiriniz.
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2 Uriine Genel Bakisg
2.1 Hizli Baglangi¢

2.1.1 Siiriiciiyi kut: dan gikartirken yar

1. Slriicti ambalajinda herhangi bir hasar ve nemlenme olup olmadigini kontrol ediniz. Var ise yerel
dagitici ( KONTEK ) veya INVT ofisleri ile iletisime geginiz.

2. Sirtictnin dogru tip oldugundan emin olunmasi igin stirlicli ambalaji tizerindeki tirlin etiket bilgilerini
kontrol ediniz. Degil ise yerel dagitici (KONTEK ) veya INVT ofisleri ile iletisime geginiz.

3. Ambalaj lizerinde herhangi bir su izi veya sirticlide herhangi bir hasar veya kirik olup olmadigini kontrol

ediniz. Var ise yerel dagitici (KONTEK ) veya INVT ofisleri ile iletisime geginiz.

4. Isim etiketinin dogru tip oldugundan emin olunmasi igin paketin digindaki tip agiklama etiketi (izerindeki
bilgileri kontrol ediniz. Degil ise yerel dagitici (KONTEK ) veya INVT ofisleri ile iletisime geginiz.

5. Cihaz igindeki aksesuarlarin (kullanim kilavuzu ve siiriicti paneli dahil) eksik olup olmadigini kontrol
ediniz. Eksik ise yerel dagitici (KONTEK ) veya INVT ofisleri ile iletisime geginiz.

2.1.2 Uygulamaya Uygun Siiriicii Segimi

Sirliclyil kullanmaya baglamadan énce makineyi kontrol ediniz:

1. Calisma sirasinda sirlicli tizerinde asiri yiik olmadigindan emin olunmasi igin ylik tipini kontrol ediniz ve

siriicliniin gli¢ segiminin diizeltilmesi gerekip gerekmedigini kontrol ediniz.

2. Mevcut motor akiminin, siiriicii nominal akimindan daha az oldugundan emin olunuz.

3. Yikin kontrol hassasiyetine gore siirlicii se¢iminin dogru yapildigindan emin olunuz.

4. Cihazi besleyen sebeke geriliminin siiriicli nominal gerilimine uygun oldugundan emin olunuz.

2.1.3 Gevre

Son kurulum ve kullanimdan 6nce asagidakileri kontrol ediniz:

1. Siriiciiniin gevre sicakliginin 40°C’nin altinda oldugundan emin olunuz. Bu sicakliin tstlinde ise; artan
her 1°C igin gikis akimi %3 diiser. Stiriici ortam sicakliginin maksimum 50 C olmasi gerekmektedir.
Not: Panolu siirliciiler i¢in gevre sicakligi, pano igindeki sicaklik anlamina gelmektedir.

2. Mevcut kullanimdaki siriictiniin gevre sicakliginin -10°C’nin {izerinde oldugundan emin olunuz. Degil ise
ortami 1sitmak igin gerekli donanimi saglayiniz.
Not: Panolu siirliciiler i¢in gevre sicakligi pano icindeki sicaklik anlamina gelmektedir.

3. Suriictiniin kullanildigi yerin yiiksekliginin 1000 m'nin altinda oldugundan emin olunuz. Degil ise fazladan
her 100 m igin siriicii gikis akimi %1 diser.

4. Mevcut sirici kullanim alanindaki bagil nemin %90'in altinda oldugundan ve yogusma bulunmadigindan
emin olunuz. Dedil ise, sirlcl igin ilave koruma saglayiniz.

5. Mevcut siirlici kullanim alaninin, direk olarak giines 1sigina maruz kalmadigindan ve siricinin igine
yabanci maddelerin girmediginden emin olunuz.

6. Mevcut siriicti kullanim alaninda herhangi bir iletken toz veya yanici gaz bulunmadigindan emin olunuz.

Var ise suriicller igin ilave koruma saglayiniz.
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2.1.4 Kurulum

Sirlicti montaji ve kablo baglantilari yapildiktan sonra asagidakileri kontrol ediniz:

1. Girig ve gikis kablolarinin teknik olarak mevcut yiikiin ihtiyacini karsiladigindan emin olunuz.

2. Suriclnilin aksesuarlarinin dogru ve uygun bir sekilde suriciliye baglanmis oldugundan emin olunuz.
Kurulum igin kullanilan kablolar, her aksesuar igin uygun olacak sekilde secilmelidir.(reaktorler, giris filtreleri,
cikis reaktorleri, ¢ikis filtreleri, DC reaktorler, fren kiyici ve frenleme direngleri dahil).

3. Sirt

frenleme direngleri), yanici maddelerden uzaga yerlestirilmis oldugundan emin olunuz.

{niin yanici olmayan malzeme lzerine monte edildiginden ve 1si veren aksesuarlarin(reaktérler ve

4. Bitlin kontrol kablolarinin ve gli¢ kablolarinin ayri bir sekilde tesis edildiginden ve EMC gereklilikleri ile
uyumlu oldugundan emin olunuz.

5. Topraklamanin, siriicti gereklilikleri ile uyumlu bir sekilde kurulmus oldugundan emin olunuz.

6. Suriictiniin montaji sirasindaki stirlicii etrafinda birakilan bos alanin, kullanim kilavuzundaki talimatlar ile
uygun oldugundan emin olunuz.

7. Kurulumun kullanim kilavuzundaki talimatlar ile uyumlu oldugundan emin olunuz. Suricinin dik
pozisyonda olmasi gerekmektedir.

8. Harici baglanti terminallerinin uygun bir tork ile siki bir sekilde baglanmis oldugundan emin olunuz.

9. Siricinin igerisinde herhangi bir vida, kablo ve diger iletken madde birakilmamis oldugundan emin
olunuz. Var ise, bu maddeleri siirlicti igerisinden gikartiniz.

2.1.5 Basit Devreye Alma

Fiili kullanimdan 6nce, basit devreye alma islemini asagidaki gibi tamamlayiniz:

1. Autotune (Otomatik Motor tanima) yapilabilmesi igin, mimkiinse motorun ylkten tamamen ayrilmis
olmasi gerekmektedir. Motor yiikten ayrilamiyor ise, durarak autotune (Otomatik Motor tanima) yapilabilir.

2. Mevcut yiikiin ¢alismasina gore hizlanma/yavaglama zamanlarini ayarlayiniz.

3. Cihazi diislik hizda ¢alistiriniz ve g¢alisma yoniniin dogru oldugundan emin olunuz. Degil ise, ¢alisma
yoniini motorun kablolarini degistirmek suretiyle ayarlayiniz.

4. Bitiin kontrol parametrelerini ayarlayiniz ve daha sonra galistiriniz.

2.2 Uriin Ozellikleri

Fonksiyon Ozellik
Girig Gerilimi (V) Ug faz AC 400:%15
Girig Glcli Girig akimi (A) Nominal degeri dikkate aliniz.(Bkz. 2.5)

Girig frekansi (Hz) 50 Hz veya 60 Hz lzin verilen aralik: 47 — 63Hz
Cikis Gerilimi (V) =giris gerilimi
Cikis akimi (A) Nominal degeri dikkate aliniz.(Bkz. 2.5)

Cikis Giicii: _— - .
Cikis giicl (kW) Nominal degeri dikkate aliniz.(Bkz. 2.5)
Cikis frekansi (Hz) 0-400Hz
Kontrol modu V/F, acgik cevrim vektor kontrol

Motor Kontrol Motor tipi Asenkron motor

ve Ayarlanabilir-hiz orani Asenkron 1:100 (SVC)
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Fonksiyon Ozellik
Yiiklenenbilirlik Hiz kontrol hassasiyet +%0.2 (agik gevrim vektor kontrol)
Hiz dalgalanmasi +%0.3 (agik gevrim vektor kontrol)
Tork tepkisi <50ms (agik gevrim vektor kontrol)
Tork kontrol hassasiyeti %10 (agik gevrim vektor kontrol)
Baslangig torku 0.5 Hz/%150 (agik gevrim vektor kontrol)
Nominal akimin %150'si: 1 dakika
Asin yiiklenebilirlik Nominal akimin %180'i: 10 saniye
Nominal akimin %200'i: 1 saniye
Dijital girigler, analog girigler, pulse frekans, sabit hizlar,
Frekans ayarlama ) . e
yontemi basit PLC ile PID, MODBUS (izerinden frekans ayarlama.
Bu ayar yontemleri arasinda gegis yapilabilir.
Calisma Gerilimin otomatik Sebeke gerilimi kisa bir sire iginde kesilip tekrar
\ontrol ayarlanmasi geldiginde, otomatik olarak gikis gerilimi sabit tutulur89
belig 30 un lizerinde hata koruma fonksiyonu vardir: agiri akim,
Hata koruma asiri voltaj, disik voltaj, asir 1sinma, faz kaybi ve asiri
ylk vs.
R _ Stop edilmis ama donmeye devam eden motorun diizgiin
Dénen yiiki yakalama ) ) X K
bir sekilde tekrar start edilmesi
Analog giris ¢ozinu <20mV
Giris Anahtarlama
¢OzUnarligu = 2ms
Analog giris 1 kanal (Al2) 0-10V/0-20mA ve 1 kanal (Al3) -10 ~ +10V
Analog gikis 2 kanal (AO1, AO2) 0-10V/0-20mA
Cevresel 4 kanal Maksimum frekans: 1 kHz,
arayliz Dijital giris Dahili empedans: 3,3kQ;
1 kanal yiiksek hizli giris, Maksimum frekans: 50 kHz
2 kanalli programlanabilir role gikisi
Rolel aikist RO1ANO, RO1B NC, RO1C
RO2ANO, RO2B NC, RO2C
Kontaktor kapasitesi: 3A/AC250V
Montaj sekli Duvara montaj ve flang montaj
Calisma ortam sicakligi -10~+50°C,40°C Uzerinde derating g6z 6niine alinmaldir.
Ortalama hatasiz ¢aligma 2 yil (25°C ortam sicakliginda)
. Koruma sinifi 1P20
Diger
Sogutma Hava sogutmali
Frenleme (initesi Dahili

EMC filtresi

Dahili C3 filtre standart; IEC61800-3 C3 gereklilikleri ile uyumlu
Harici filtre; IEC61800-3 C2 gereklilikleri ile uyumlu (Opsiyonel)
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2.3 Uriin Etiketi

[] o
invt CEB
MODEL: GD100-011G-4 P20
POWER{OUTPUT]): 11kW

INPUT: AC 3PH 400V +15% 324 47Hz-63Hz
OUTPUT: AC 3PH OV-400V 254 OHz-400Hz2

SN- | MADE [N CHINA
— s —

SHENZHEN INVT ELECTRIC CO., LTD.

Resim 2-1 Etiket
2.4 Etiket Uzerindeki Uriin Kodunu Okuma

Uriin kodu, siiriicii ile ilgili bilgileri igerir. Kullanicr; Giriin kodunu,  siriicii {izerine yapistirilmis olan etikette

bulabilir.
GD100 - 5R5G - 4
Resim 2-2 Uriin tipi
Alan tanimi Isaret Isaretin detayli tanim Igerik detayr
Kisaltma [©) Uriin kisaltmasi Goodrive10 ‘GD10’ olarak kisaltiimigtir.
Nominal gii¢ @] Guig arah@r + YUk tipi 5R5-5.5W G—Sabit momentli ylik
Gerilim seviyesi ® Gerilim seviyesi 4-400V

2.5 Nominal Ozellikler

GD100- OR7G 1R5G 2R2G 004G 5R5G 7R5G
XXXX-4

Nominal
cikis giicii 0.75 15 22 4
(kW)

Nominal

011G 015G

55 7.5 " 15

giris akimi 34 5.0 5.8 135

(A)
Nominal
cikis akimi 25 3.7 5 9.5 14
(A)

19.5 25 32 40

18.5 25 32
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2.6 Siiriiciiyli Olusturan Pargalar

Asagida striictiniin genel yerlesim gizimi bulunmaktadir (6rnek olarak 2.2kW’lik strlicti alinmistir.).

Resim 2-3 Uriin yapi grafigi

No. Isim Agikl

1 Panel portu Panelin siricl ile baglantisi.

2 Kapak Dahili pargalari ve bilesenleri korur.

3 Operator Paneli Detayli bilgi igin Siriicti Paneli bolimiini inceleyiniz.
Detayl bilgi igin Bakim ve Donanim Hata Tanimlama

4 Sogutma fani e .
bolimiini inceleyiniz.

5 Uriin Etiketi Detayl bilgi igin Uriin Etiketi bdlimiinii inceleyiniz
Opsiyonel parga. Yan kapak siriictiniin koruma sinifini
arttirmak igin kullanilir. Buna bagl olarak stiricti dahili

6 Yan kapak
sicakligi artacagindan, ayni zamanda strlcuy bir tst gligte
segmek gereklidir.

7 Kontrol terminalleri Detayli bilgi igin Elektrik Kurulumu bolimiinii inceleyiniz.

8 Ana Devre terminalleri Detayli bilgi igin Elektrik Kurulumu bolimiinii inceleyiniz.

9 Ana Devre Kablo Girigi Ana Besleme ve motor kablolarini sabitleyiniz.

_— L Detayl bilgi igin Etiket iizerindeki Uriin Kodunu Okuma

10 Uriin Etiketi o
bélimiine bakiniz.
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3 Kurulum Talimatlari

Bu boliimde mekanik kurulum ve elektriksel kurulum anlatilmaktadir.

< Bu boliimde agiklananlar yalnizca kalifiye elektrikgiler tarafindan uygulanabilir. Giivenlik
onlemlerindeki talimatlara gore islem yapiniz. Bunlarin uygulanmamasi, fiziksel sakatlk

veya Olim ya da cihazlarin hasar gérmesi ile sonuglanabilir.

A < Kurulum sirasinda striiciiye enerji verilmediginden emin olunuz. Enerjinin kesilmesinin
ardindan, GUG gdsterge 151§1 sénene kadar bekleyiniz. Siiriiciiniin DC bara geriliminin
36V'dan daha az oldugunun gériilebilmesi i¢in multimetre kullanilmasi énerilir.
< Siriictiniin kurulumu ve tasariminin kurulum alanindaki yerel yasalar ve diizenlemeler ile
uyumlu olmasi gerekmektedir. Kurulum sirasinda; yerel yasa ve diizenlemelerin ihlal
edilmesi durumunda, sirketimizin herhangi bir sorumlulugu bulunmayacaktir.

3.1 Mekanik Kurulum

3.1.1 Kurulum ortami

Kurulum ortami, sirictilerin uzun bir sire ile tam performans galismalari igin gok 6nemli olmaktadir. Kurulum

ortaminin agagidaki gibi olup olmadigini kontrol ediniz:

Gevre Kosullar

Kurulum alani Kapali alan

-10°C ~ +40°C ve sicaklik degisimi 0,5°C/dakikadan daha az olmaldir. Sirtictiniin
ortam sicakh@i 40°C’'den yiiksek ise, fazladan her 1°C igin gikis akimi %3 diser.
Cevre sicakliginin 60°C’den fazla olmasi halinde sricinin kullaniimasi tavsiye
edilmez.

Cihazin guvenilirliginin arttirilmasi igin, slirictiniin stirekli degisen ortam

Ortam sicakligi sicakliklarinda kullanilmamasi gerekir.

Siirlict kontrol panosu gibi kapali bir alanda kullanilacak ise pano igi sicakligi kontrol
altinda tutmak igin sogutma fani veya klima temin edilmelidir.

Sicakligin gok disiik olmasi halinde; strlicliniin uzun bir aradan sonra yeniden
baslatilmasi gerekiyorsa dahili sicakligin arttirilmasi igin harici bir 1sitici saglanmasi
gerekir, aksi takdirde cihazlarin hasar gérmesi s6z konusu olabilir.

Bagil Nem < %90

Yogusma olmamalidir.

Nem
Korozif ortamda, havadaki maksimum bagil nemin %60 veya daha az olmasi
gerekmektedir.
Depolama . )
N -40°C ~ + 70°C ve sicaklik degisimi 1°C /dakikadan daha az.
sicakligi

Sirlicinin kurulum alani asagidaki gibi olmalidir:

Elektromanyetik radyasyon kaynagindan uzak tutunuz;
Calisma ortami N S ~ L
rosul Korozif gaz, kirletici hava, yag buhari ve yanici gaz gibi ortamlardan uzak tutunuz;

osullari
s Sirlictinin igine metal, toz, yag, su gibi yabanci maddelerin girmesinin engellenmesi

gerekir (sUrlicliyi tahta gibi yanici malzeme lzerine monte etmeyiniz.) ;

10
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Gevre Kosullar

Direk glines 1sigindan, yag buharindan, buhardan ve titresimden uzak tutunuz.

1000 metrenin altinda

Rakim Deniz seviyesinin 1000 metrenin Ustiinde olmasi halinde fazladan her 100 metre

icin %1 ¢ikig akimi diiser.

Titresim < 5.8m/s%(0.6g)

Yeterli derecede sogutma etkisi saglanabilmesi igin striiciiniin dik pozisyonda monte

Kurulum yonii

edilmesi gerekmektedir.

Not:
4 Goodrive100 serisi surtictilerin temiz ve havalandiriimis ortamda kurulmasi gerekmektedir.
4 Sogutma havasinin temiz, korozif madde ile elektrik ileten tozdan arindiriimis olmasi
gerekmektedir.
3.1.2 kurulum yeri ve poziyonu

Siirlict bir duvara veya pano igine monte edilebilir.

Uniin dik bir pozisyonda monte edilmesi gerekmektedir. Asagidaki gereklilikleri dikkate almak suretiyle
slirlicti kurulum alanini kontrol ediniz. Strlicli boyut detaylari igin ekte verilmis olan Boyutlar isimli bolime
bakiniz.
3.1.3 Kurulum sekli
Siirlicti duvara monte edilerek kurulur.(tim kasa boyutlari igin):

a) Duvara montaj (bltiin kasa tipleri igin)

b) Flang montaj (butiin kasa tipleri igin)

1) Delik konumunu isaretleyiniz. Delik konumu ekte

verilmis olan Boyutlar bolimiinde gosterilmistir.
2) Isaretlenmis olan konumlara vida veya civata

takiniz.
3) Surtcuyl duvara monte ediniz. U D

4) Duvardaki vidalari glivenli bir sekilde sikiniz.

Resim 3-1 Kurulum sekli

3.1.4 Siiriicii montaj boslugu

T Tscakhaa ;E
%} Resim 3-2 Montaj boslugu
Not: A ve B minimum 100mm olmaldir.

A A Rscuktaa §B
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3.2 Standart kablolama

3.2.1 Ana devrenin baglanti grafigi

Besleme -3 faz
380V 50/60 Hz — D

Frenleme direnci

Sigorta *

Sema 3-3 Ana devre baglanti sekli

4 Sigorta, DC sok bobini, frenleme Unitesi, fren direnci, AC sok bobini, Girig Filtresi, ¢ikis sok bobini

ve ¢ikis filtresi opsiyon pargalardir. Detayl bilgi igin gevresel opsiyon pargalar bolimiine bakiniz.

3.2.2 Ana devre baglanti terminalleri

Resim 3-4 Ana devre terminalleri

Terminal
) ) Terminal adi Fonksiyon
isareti
L1/R
L 3-faz/tek faz AC giris terminalleri
L2/S Ana Devre Besleme girisi N
T ( Glig kaynagina baglanir.)
U
e 3-fazli AC ¢ikis terminalleri (Motora
\ Siriict gikig! N
baglanir.)
W
PB Frenleme direnci terminali 1
- n — — — PB ve (+) harici bir dirence baglanir.
(+) Frenleme direnci terminali 2 ve ortak DC giris terminali 1

Ortak DC giris terminali 2

Topraklama terminali

Her makinenin topraklanmasi
gerekmektedir.
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Not:

@ Asimetrik motor kablosu kullanmayiniz. iletken ekrana ek olarak, motor kablosunun iginde

simetrik yapilandiriimis bir topraklama iletkeni bulunmasi halinde, topraklama iletkenini stirticti ve

motor uglarinda bulunan topraklama terminaline baglayiniz.

4 Motor kablosunu, giris giig kablosunu ve kontrol kablolarini birbirinden ayri ve miimkin oldugunca

uzak olacak sekilde tesis ediniz.

¢ “T"terminali tek faz girisinde baglanamaz.

3.2.3 Ana devre igindeki terminallerin kablolamasi

1. 360 derece topraklama teknigi ile giris giic kablosunun topraklama iletkenini, strlciiniin topraklama

terminaline (PE)

2. Motor kablosunu soyunuz ve kablo ekranini 360 derece topraklama teknigi ile siriiciiniin topraklama

terminaline baglayiniz. Faz iletkenlerini U, V ve W terminallerine baglayiniz ve sikiniz.

3. Opsiyon frenleme direncini yine ekranli bir kablo ile dnceki adimlarda belirtilen teknigin aynisini kullanarak
ilgili terminallere baglayiniz.

4. Surtictiniin digindaki kablolari mekanik olarak glivenceye aliniz.

3.2.4 Kontrol devresi baglanti semasi:

Digital input 1

baglayiniz. Faz iletkenlerini R, S ve T terminallerine baglayiniz ve sikiniz.

&1 o
, . T
Digital input 2 52 '—E
Digital input 3 a3
| L T
T T
Digital input 4
: PR . T
izl e
izl sayici girigi — —@
com R
o
+10v
The i
I A2 p J3
Al
GHD
—re

il 01 Analog output
o
v 1 enol D-10V/0-20mA
Jz AO2L— ((_:“\.’ alog output
°
v [R—— 0-10V/D-20mA
ey 85
U
L
14
Relay 1 output
ROIE

:
b

Resim 3-5 Kontrol devresi baglanti semasi

Relay 2 output
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3.2.5 Kontrol d

Terminal Acikl
.~ RO1A
~—_| roiB RO1 réle ¢ikisi, ROTANO, RO1B NC, RO1C ortak terminali
Anahtarlama kapasitesi: 3A/AC250V
RO1C
——| RO2A
ROZB RO2 réle ¢ikisi, RO2A NO, RO2B NC, RO2C ortak terminali
Anahtarlama kapasitesi: 3A/AC250V
RO2C
PE Topraklama terminali
-'T PW Giris anahtarinin ¢alisan glic kaynagini hariciden dahili konuma getiriniz.
' Voltaj araligr: 12-24V
; ! oav Siiriicl, kullanicilar igin giic kaynagini 200mAllik bir maksimum gikis akimi ile
! saglamaktadr.
; '| coM | +24V ortak terminali
| ‘I st Digial giris 1 1 Giris direnci 3.3kQ
. 2 12-30Vvoltaj girisi bulunmaktadir
| : S2 Digital girig 2 3 Terminal hem NPN hem de PNP yi desteleyen
- cift yonlii giris terminalidir.
/JI_IT S3 Digital giris 3 4 Maksimum giris frekansi: 1kHz
— 5 Tamami programlanabilir dijital giris terminalidir.
! | Kullanict ilgili parametre yardimi ile terminal
I | sS4 Digital giris 4 fonksiyonunu ayarlayabilir.
— l r
| | el S$1-84 haricinde bu terminal yiiksek frekansh giris kanali olarak kullanilabilir.
_\f_ Maksimum giris frekansi: 50kHz
+10V Dahili gli¢ kaynagi
| Al2 1. Girig arali@i: Al2 gerilim veya akimi segilebilir: 0-10V/020mA; Al2, J3 ile
degistirilebilir.
Al3:-10V-+10V
[} A3 2. Girig direnci: Gerilim girisi: 20kQ; akim girigi: 500Q
3. Coziinirlik: 10V'nin 50Hz'ye denk gelmesi halinde minimum 5mV/’dir
4.  Sapma +%1, 25°C
GND +10V referans sifir potansiyeli
AO1 1. Cikis arahgi: 0-10V veya 0-20mA
2. Gerilim veya akim gikisi switch pozisyonuna gore degismektedir
AD2 3. Sapma +%1, 25°C
485+ 485 haberlesme araylzii ve 485 diferansiyel sinyal araylizii
mmn{: Eger standart 485 haberlesme arayiizii kullanilacak ise ekranli veya blkimii
485- | kablo kullaniniz.




Goodrive100 Siriicl Kurulum Talimatlari

3.2.6 Girig/Cikis sinyal baglanti resmi

PN modu ve PNP modunu ya da dahili / harici gli¢ kaynagini ayarlamak igin U-sekilli baglanti ekini kullaniniz.
Fabrika ayari NPN'dir.

7

BT
|

el -
PP PP DD DD
|

iyl

= U-shaped contact tag
between +24V and PW|

Resim 3-7 U-sekilli baglant eki

Sinyal NPN transistoriinden geliyorsa, kullanilan gli¢ kaynagina gore U-sekilli baglanti ekini +24V ve PW
arasinda asagidaki gibi baglayiniz.

Grafik 3-8 NPN modu

Sinyal PNP transistoriinden geliyorsa, kullanilan gii¢ kaynagina gére U-sekilli baglanti ekini asagidaki gibi
baglaymiz.

Grafik 3-9 PNP modu
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3.3 Siiriicii ve Motor Korumasi

3.3.1 Kisa devre durumlannda siiriicilyi ve giris kablosunu korumak
Sirliclyi ve giris kablosunu kisa devre durumlarina ve termal asiri yiike karsi koruyunuz.

Korumayi, asagidaki talimatlar dogrultusunda saglayiniz.

The inverter

Input cabel

Fuse
Resim 3-7 Siirlicii Girig Sigortasi

Not: Sigortay, kullanim kilavuzunda belirtildigi gibi seginiz. Sigorta, giris gli¢ kablosunu kisa devre
durumlarinda hasar gérmekten koruyacaktir. Stirictide herhangi bir kisa devre olugsmasi durumunda,
cevredeki cihazlar da koruyacaktir
3.3.2 Motoru ve motor kablolarini korumak
Motor kablosunun, nominal siiriicli akimina gére boyutlandirilmis oldugu durumlarda, herhangi bir kisa devre
durumuna karsi, sirlici motoru ve motor kablosunu koruyacaktir. Herhangi bir ilave koruma cihazi

gerekmemektedir.

< Siiriicii birden fazla motora bagh ise her bir kablonun ve motorun korunmasi igin
A ayn bir termal asin yiilk anahtari veya bir devre kesici kullanilmasi gerekir. Bu

‘h

larda, kisa devre ak i icin ayri bir sigorta gerekebilir.

3.3.3 Bypass baglantisi

Bazi durumlarda, striictide bir ariza durumu olustugunda, caligmaya devam edebilmek i¢cin Bypass devresi
gereklidir. Bazi 6zel durumlarda; 6rnegin sirtictiniin yalnizca yumusak kalkis igin kullaniimasi halinde, start ve
ivmelenme sonrasinda siirlici, motoru sebekeye birakabilir ve bu durumda bypass devresinin olmasi gerekir.

< Gili¢ kaynagini higbir zaman, siiriiciiniin U, V ve W siiriicii ¢ikis terminallerine
A baglamayiniz. Cikisa uygulanan besleme geriliminin siiriiciiye kalici zarar vermesi
s6z konusu olabilir.

Sik sik sebeke ve siiriicii arasinda gegis islemi (Bypass) gerekiyorsa, motor terminallerinin ayni anda hem AC
gli¢ hattina, hem de siirlicli ¢ikis terminallerine bagh olmadigindan emin olmak i¢in mekanik olarak surtici ile
sebeke gegisi arasinda kontaktor kullaniniz.
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4 Siiriicii Paneli Kullanimi

Siirlicl operator paneli, Goodrive100 serisi strticlleri kontrol etmek, durum verilerini okumak ve parametreleri

ayarlamak igin kullanilir.

PRG " [Data |
ESC ENT

Quick >
) A\ AEG

» RUN| 5 39F &

Resim 4-1 Operator Paneli

Seri No. Isim Agikl

LED yanmiyor ise slriictiiniin durma halinde oldugunu
Osterir; LED yanip sonlyor ise slrlcinin autotunin
RUN/TUNE g vanp Y ) . N
durumunda oldugu anlamina gelir; LED yaniyor ise,

siriicliniin galigtyor halde oldugunu gosterir.

FED/REV LED'|

LED yanmiyor ise siricinin ileri yond: I
EEEEY y y yonde caligiyor
oldugunu gosterir; LED yaniyor ise surlicl ters yonde

calistyor oldugunu gosterir.

Durum Bu LED; Panel lizerinden galisma, terminaller izerinden
1 LEDI calisma veya haberlesme Uizerinden galisma durumunu
gosterir.

LOCAL/REMOT LED yanmiyor ise, slriiclinin panel Uzerinden
calistigini; LED yanip soniyor ise terminaller (izerinden
calistigini; LED yaniyor ise sirlicliniin haberlesme

tizerinden calistigini gosterir.

Hata LED’i
T Sirlictinin hata durumunda olmasi halinde LED yanar;
LED yanmuyor ise stirticti normal durumdadir; LED yanip

sonlyor ise sirlicii hata 6ncesi uyari durumundadir.

Gosterilen birimin anlami

O Hz Frekans

. A Akim
Birim
2 (@ = — Y, Gerilim

LEDI
RPM Donis hizi (Devir)

(@ - "
% Yiizde

3 Kod 5-basamaktan olusan LED ekran; referans frekansi ve ¢ikis frekansi gibi gesitli veri ve

17
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Seri No. Isim Aciklama
goruntll | alarm kodlarini gdstermektedir.
eme Goriilen Goriilen Goriilen
Isaret Isaret Isaret
alani Isaret Isaret Isaret
0 0 1 1 2 2
3 3 4 4 5 5
6 6 7 7 8 8
9 9 A A B B
C C d d E E
F F H H | |
L L N N n n
o o P P r r
S S t t U U
v v - -
Dijital
4 potansiy | Al1 (P00.06 ve P00.07) ye karsilik gelir.
ometre
Programla PP o - )
PRG Meniiniin ilk seviyesine girmek veya bir (ist seviyeye
o ma tusu .
ESC ctkmak igin kullanilir.
PRG/ESC
DATA Girig tusu | Asamali olarak mentiye girer ve ayarlanan parametreleri
ENT DATA/ENT | onaylar.
! YUKARI Veri ya da fonksiyon kodlarini asamal olarak artirmak
tusu icin kullanilir.
Veri ya da fonksiyon kodlarini agamali olarak azaltmak
| ASAGItusu |
icin kullanilir.
Saga X L e
2 ravdirma Parametre ayarlama modunda iken, lizerinde degisiklik
5 Buton SHIFT i’ yapilacak biti segmek igin bu tusa basin. Ayrica, saga
usu
s kaydirarak parametreleri gortintiler.
>>SHIFT
& RUN Starttusu | P0.01 - 0: Keypad ise striicliye start vermek igin
(RUN) kullanilir.
Sirlict ¢aligirken P7.04 parametresinin durumuna gore
STOP @ Stop/Reset | siirlicti durdurmak igin kullanilabilir. Stirlici hata verdigi
LEL STOP/RST | zaman, her hangi bir kisittama olmaksizin hatayi
resetlemek igin kullanilir.
QUICK Kisayol/JO
JOG G tusu Fonksiyon kodu P7.02 tarafindan belirlenir.
QUICK/JOG
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4.1 Siiriicli Paneli

Goodrive10 serisi suriiciilerin panel goriintlileme durumu; stop durumu, ¢alisma durumu, parametre ayar
durumu ve hata durumu seklindedir.

4.1.1 Stop Parametreleri

Siirlict stop halinde iken panel gortintlisii resim 4-2'deki gibidir.

Stop durumunda gesitli parametreler goriintilenebilir. P07.07 ile goriintiilenecek veya gériintiilenmeyecek olan
parametreleri segebilirsiniz. Her bir bit ile ilgili detayl anlatim i¢in P07.07 parametresine bakiniz.

Stop halinde iken 14 adet stop parametresinin gorintiilenip goriintiilenmemesi segilebilir. Bunlar su sekildedir:
referans frekansi, dc bara gerilimi, giris terminalleri durumu, ¢ikis terminalleri durumu, PID referansi, PID geri
beslemesi, referans tork degeri, Al1, Al2, AI3, HDI, PLC ve sabit hizlarin mevcut hali, pulse sayma degeri,
uzunluk degeri. Gosterilecek veya gosterilmeyecek olan parametre P07.07 ile segilebilir ve tusu ile
parametreler soldan saga kaydirilabilir, (PO7.02=2 ise) tusu ile parametreleri sagdan sola
kaydirabilir.

4.2.2 Galisma Parametreleri

Sirlicinin gegerli start komut almasinin ardindan, siirlicti galisma durumuna gegecektir ve panelde galisma
parametreleri goriintiilenir ve RUN/TUNE LEDI yanar. FWD/REV LEDI ile resim 4-2'de gésterildigi gibi mevcut
calisma yoni belirlenir.

Calisma durumunda, 24 adet g¢alisma parametresinin goriintilenip gériintilenmemesi segilebilir. Bunlar su
sekildedir: galisma frekansi, referans frekansi, dc bara gerilimi, ¢ikis gerilimi, ¢ikis torku, referans PID degeri,
PID geri beslemesi, giris terminalleri durumu, ¢ikis terminalleri durumu, referans tork degeri, uzunluk degeri,
PLC ve sabit hizlarin mevcut hali, pulse sayma degeri, Al1, Al2, AI3, HDI, motor asir1 yiik ylizdesi, sliriicii agiri
ylk yiizdesi, verilen rampa degeri, lineer hiz, AC giris akimi. P07.05 ve P07.06 ile gosterilecek veya
gosteriimeyecek olan parametre segilebilir ve tusu ile parametreler soldan saga kaydirilabilir,
(PO7.02=2) tusu ile parametreler sagdan sola kaydirabilir.

4.1.3 Hata durumu

Sirlicinin hata sinyali algilamasi halinde, hata 6ncesi alarm gosterim durumuna gegilir. Panelde hata kodu
yanip sénmek suretiyle gdsterilir. Panel iizerindeki TRIP LEDI yanacaktir ve hata resetleme islemi panel
tizerindeki tusu, kontrol terminalleri ya da haberlesme Uzerinden yapilir.

4.1.4 Parametre Ayar durumu

Durdurma, galisma veya hata durumlarinda, U§una basarak parametre ayarlamaya giriniz (sifre
varsa, bkz. P07.00). Parametre ayar durumu iki asamali menl olarak gériintlilenmektedir, siralamasi su
sekildedir: fonksiyon kodu grubu/fonksiyon kodu numarasi>fonksiyon kodu parametresi, fonksiyon
parametresinin gorlintiilenen durumuna gegis igin tusuna basiniz. Bu durumda parametreleri

degistirip kaydetmek igin [DATA/ENT| tusuna basiniz veya ¢ikis i¢inl PRG/ESC| tusuna basiniz.
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Stop durumu Caligma durumu Hata durumu

Resim 4-2 Gorlintlilenen durum
4.2 Siiriicii Paneli Kullanimi
Sirliclyl paneli ile kullaniniz. Parametrelerin detayli agiklamalarini, parametre kodlarinin gosterildigi
diyagramda bulabilirsiniz.
4.2.1 Siriiciiniin parametrelerini degistirmek
Sirlictnin i¢ seviye meniisti bulunmaktadir, bunlar:
1. Parametre grup numarasi (birinci seviye)
2. Parametre kodu sekmesi (ikinci seviye)
3. Parametre kodunun ayar degeri (Uiglinci seviye)

Agiklamalar: Hem [PRG/ESC| hem de [DATA/ENT] tusuna basarak ligiincii seviye meniiden ikinci seviye meniiye
gegis yapilabilir. Aradaki fark su sekildedir: tusuna basilarak ayarlanan parametre kontrol paneline
kaydedilir ve bir sonraki parametre koduna otomatik olarak gegis yapilmasi suretiyle ikinci seviye mentiye dontis
yapilir; tusuna basilarak ise parametreleri kaydetmeden direk olarak ikinci seviye menliye gecis
yapilir ve mevcut parametre kodunda kalinir.

Uglincli seviye meniide parametrenin herhangi bir yanip sénen gdstergesi yoksa fonksiyon kodunun
degistirilemeyecegi anlamina gelir. Bunun muhtemel sebepleri sunlardir:
1) Bu fonksiyon kodu dedistirilebilir parametre degildir. Aktliel deger parametresi, calisma kayitlari vs. gibi.
2) Bu fonksiyon kodu ¢aligma durumunda degistirilemez, sadece durma halinde degistirilebilir.
Ornek: P00.01 fonksiyon kodunu 0'dan 1’e ayarlamak.
s o

s s
: u.«.uls Pu«j, ‘E
=T nmmLED]-pmpmnu\w

Tiim bmﬂmyampsénﬁ]w Birim LEDH yznap sEniryor.
|If'!'.|

L)

“ 5 8 s .uaucmuoﬂu
R e =

Birim LED] yarap s&niiyor.

Mot: Ayar yaparken “==SHIFT' ve YUKARI' + 'ASAGI’ tuslan kaydirma ve ayarlama islemleri igin kullarlabilir.

Resim 4-3 parametre degistirme taslak grafigi
4.2.2 Siriiciiniin sifresini ayarlama

Goodrive100 serisi strlcdler, sifreli koruma fonksiyonuna sahiptir. Sifreyi almak i¢in P7.00 parametresini
20
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istediginiz sifre olarak ayarlayiniz; parametre ayar agsamasindan ¢ikis yaptiginizda sifre korumasi aktif olacaktir.
Parametre ayar asamasina yeniden giris yapmak igin [PRG/ESC]| tusuna basiniz; “0.0.0.0.0” gériintilenecektir.
Dogru sifre girilmedikge kullanicilarin girisi engellenecektir.

Sifreli koruma fonksiyonunu iptal etmek igin P7.00 parametresini 0'a ayarlayiniz.

Dogru sifre girimedikge, ¢ikis yapildiktan sonra sifre korumasi anlik olarak aktif olmaktadir. Parametre ayar
asamasina kullanicilarin girisi engellenecektir.

Parametre ayar asamasina yeniden giris yapmak igin tusuna basiniz; “0.0.0.0.0” gériintlilenecektir.
Dogru sifre girilmedigi stirece, kullanici giris yapamaz.

0o — o PO —e P

Birim LEDi yamip sBniiyor.

Tim basamaklar yanip sondyor. Birim LEDI yanip saniyor.

= l"i
s o o o @ s o o o6 o o
T 1 T e« — b
PO —— OOl —— PO
k4L ik = i Y
Birim LED{ yanip sBnityor. Birim LEDH yanip sBniyor 8irim LEDI yanip sBniyar,

Not: Ayar yaparken “>>5HIFT' ve YUKARF + 'A{;Aél‘ tuslan kaydirma ve ayarlama iglemleri igin kullamlabilir.

Resim 4-4 Sifre ayarlama taslag

4.2.3 Parametre Grubundan siiriicii nuni

Goodrive100 serisi stirictilerde durum izleme, P17 parametre grubundan yapilir. Kullanicilar siriicti durumunu
izlemek igin direk olarak P17 grubuna giris yapabilirler.

¢ ° o "' E@ ¢ ¢ o - e & & o
454 e WA
3 - ° o

Tom bassmakiar yamp snivor.  [FE] Tgi o ;ramp‘s‘ﬁn‘ﬂ%l Birim LED| yanip sGniiyar.

®|[”
P v [l P i

Birim LEDI yanip sGniyor.

Birim LEDI yanip sGniiyor.
Resim 4-5 Durum izleme semasi
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5 Fonksiyon Parametreleri

Goodrive100 serisi surlctlerin fonksiyon parametreleri, P18-P28 arasi rezerve edilmis olmakla birlikte 30 gruba
(P00-P29) ayrilmigtir. Her bir fonksiyon grubu, 3 seviye menii yapisina sahip parametre kodlari igerir. Ornegin
“P08.08” P8 parametre grubu icindeki 8. parametre kodunu temsil etmektedir, P29 grubu fabrika ayarli olarak
rezerve edilmistir ve kullanicilar bu parametrelere erisemezler.
Parametre ayarinin kolayligi i¢in, parametre grup numarasi birinci asama meniye denk gelmektedir, parametre
kodu ikinci asama meniiye denk gelmektedir ve parametre igeridi ise lglincli asama mentiye denk gelmektedir.
1. Asagida parametre listesine iligkin kilavuzu bulabilirsiniz:
Birinci kolon “Parametre kodu”: fonksiyon parametresi grubunun ve parametrelerin kodlari;
ikinci kolon “Isim’: fonksiyon parametrelerinin tam adi;
Ugiincii kolon“Fonksiyon parametrelerinin detayl agiklamasi’: fonksiyon parametrelerinin detayl agiklamasi;
Dérdiincii kolon “ Fabrika degeri”: fonksiyon parametresinin orijinal fabrika degeri;
Besinci kolon “Degistirme”: parametre kodlarini degistirmek (parametreler degistirilebilir veya degistirilemez ya
da degistirme kosullari), talimatlar asagidaki gibidir:
“O":parametrenin ayar degerinin durma ve galisma asamalarinda degistirilebilecegi anlamina gelir:
“©":parametrenin ayar degerinin galisma agsamasinda degistirilemeyecegi anlamina gelir;
“@":parametrenin degerinin degistirilemeyen, gergek 6lglilen deger oldugu anlamina gelir.

Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

P00 Grubu - Basit fonksiyon grubu parametreleri

2: VIf kontroli

Hiz kontrol | Fan ve pompa yiikleri gibi yiiksek kontrol hassasiyeti
P00.00 Ap pay 9oy o y 2 (€]
modu gerektirmeyen durumlarda 2 uygundur. Bir siirlict birden

fazla motoru galistirabilir.

Sirlicinin ¢alls komutu kaynagini seginiz.

Sirlictinin kontrol komutu sunlari igermektedir: Calis,
durdur, ileri, ters, diislik hizda galisma ve hata durumunda
yeniden baslat.

0: Calis komutu Panel tizerinden verilir (‘LOCAL/REMOT”
LEDI yanmaz.). Kontrol paneli iizerindeki [RUN|,

Calis tuslari ile yapilir.

P00.01 komutu Calisma yonini degistirmek igin goklu fonksiyon tusunu 0 O
secimi ve olarak (P07.02=3) ayarlanir;
ve tuglarina ayni anda basilarak, striicli
serbest durusa gegirilir.

1: Calis komutu, terminal (digital girigler) tizerinden verilir.
(“" LED'i yanip séner.)

Programlanabilir dijital girisler ile ileri yon, geri yon, ileri ve
geri jog islemleri gergeklestirilebilir.
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

2: Calis komutu haberlesme Uzerinden verilir.
([COCALREMOT} LED yanar.)

Calis komutu bir Ust ekrandan haberlesme Uizerinden
kontrol edilir.

Sirlicliye ¢alls komutu vermek igin haberlesme tipinin

segimi.
0: MODBUS
Haberlesme | 1: PROFIBUS
P00.02 0 o
tipi segimi 2: Ethernet
3:CAN

Not: 1, 2 ve 3 yalnizca uygun tipte opsiyon kartlari
kullanildiginda kullanilabilir.

Bu parametre, sirlicinin maksimum gikis frekansinin

Vkei ayarlanmasi igin kullanilir. Kullanicilar, bu parametreye
P00.03 ka :m:m dikkat etmelidir, ¢linki bu parametre frekans ayari ve | 50.00Hz o
1KIg frekansi
i hizlanma-yavaslama hizinin temelini olusturur.

Ayar araligi: P00.04 - 400.00Hz

Calisma frekansinin Ust limiti, maksimum frekansa esit veya

alisma
Gals . maksimum frekanstan daha disik olan ¢ikis frekansinin
P00.04 | frekansitst | .~ 50.00Hz o
imiti Ust limitidir.
imiti

Ayar araligi: P00.05-P00.03 (Maksimum ¢ikis frekansi)

Calisma frekansinin alt limiti, strlcti minimum gikis
frekansidir.

Calisma Referans frekansi, alt limit frekansindan daha disik ise

P00.05 | frekansialt | sirlict alt limit frekansinda galigir. 0.00Hz o
limiti Not: Maksimum gikis frekansi = Ust limit frekansi = Alt
limit frekansi

Ayar araligi: 0.00Hz-P00.04 (¢alisma frekansi (st limiti)

Referans | 0: Panel izerinden
P00.06 ka)./na.lgl Frelfa|A-|A5|. panel ile ayar‘Iamak icin  P00.10 degerini 0 o
secimi—A | degistiriniz. (frekansi panel ile ayarlamak.)

kanall 1: Analog Giris 1 (Panel lizerindeki potansiyometre ile)
2: Analog Girig 2 (Al2 ile)
Referans | 3: Analog Giris 3 (AI3 ile)
kaynagi Referans frekansi analog girisler lzerinden verilir.

P00.07
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

secimi— B | Goodrive100 serisi strliciiler, standart olarak 3 analog
Kanali girise sahiptir; bunlardan Al1/AI2 girigleri jumperlarile  (0-

10V/0-20Ma) olarak konfigiire edilebilir.

AI3 gerilim girigidir (-10V-+10V).

Not: Analog Al1/AI2 0-20 mA olarak segildiginde, 20mA'ya

esdeger gelen gerilim 10V'tur.

Analog giris ayarinin %100,0’ i ileri ydndeki maksimum

frekansa (P00.03), -%100,0i ise ters yondeki maksimum

frekansa (P00.03) esdegder olmaktadir.

4: Yiiksek hizl pulse girisi HDI ile

Frekans, yiiksek hizli pulse girisi ile ayarlanir.

Goodrive100 serisi siriiciiler standart olarak 1 adet

ylksek hizli pulse girigine sahiptir. Pulse frekans araligi
0,0 -50.00kHZ dir.

Yiiksek hizl pulse girisinin %100,0 ileri yondeki
maksimum frekansa (P00.03) , -%100,0'i ise ters yondeki
maksimum frekansa (P00.03) esdeger olmaktadir.

Not: Pulse ayari yalnizca programlanabilir HDI girisi ile
girilebilir. P05.00"1 (HDI giris segimi) yiiksek hizli pulse
girisi olarak ve P05.49'u (HDI yliksek hizl girisi fonksiyon
secimi) referans frekansi olarak ayarlayiniz.

5: Basit PLC program ayari

Siirlict, P00.06 veya P00.07=5 iken basit PLC program
modunda galigir. P10 (basit PLC ve ¢ok adimli hiz
kontrolii) parametresi ayarlanarak; ¢aligma frekansi,
calisma yoni, ACC/DEC zamani ve belirlenen etapta ne
kadar galigilacagi belirlenir. Detayl bilgi igin P10
parametresi fonksiyon tanimina bakiniz.

6: Coklu sabit hiz ayar

P00.06=6 veya P00.07=6 iken siirlicii goklu sabit hiz
modunda galisir. Mevcut ¢alisma adimini segmek igin
P05'i ayarlayiniz ve mevcut galisma frekansini ayarlamak
icinise P10’'u seginiz.

P00.06 veya P00.07’nin 6’ya esit olmadigi durumlarda,
coklu sabit hizin 6nceligi bulunmaktadir. P00.06 veya
P00.07’nin 6'ya esit oldugu durumlarda da adim sayisi 1-
15°tir.

7: PID kontrol
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

P00.06=7 veya P00.07=7 segildiginde, siirliciiniin galisma
modu proses PID kontrol olur. P09'un ayarlanmasi
gerekmektedir. Strliciiniin galigma frekansi, PID
fonksiyonundan gikan degerdir. Onceden belirlenmis PID
icerigi, degeri ve PID geri besleme degeri ile ilgili detayli
bilgi igin P09’a bakiniz.

8: MODBUS

Frekans MODBUS ile ayarlanir. Detayl bilgi icin P14’e
bakiniz.

9-11: Rezerve

Not: A frekansi ve B frekansi ayni referans kaynagi olarak
secilemez.

0: Maksimum ¢ikis frekansi, B frekans kanal

ayarinin %100'G maksimum gikis frekansina esdeger
B kanall olmaktadir

P00.08 maksimum | 1:Akanali referans kaynag, B frekans ayarinin %100'ine 0 ©]
noktasi segimi | ve maksimum gikis frekansina esdeger olmaktadir. A
kanall referans kaynagi baz alinarak, frekans ayari
yapilmasi gerektigi zaman bu ayari seginiz.

0: A, mevcut frekans ayari A kanali referans kaynagi ile
yapilir.
1: B, mevcut frekans ayari B kanali referans kaynagdi ile
yapilir.
2: A+B, mevcut frekans ayari A kanali referans kaynagi +
Referans | B kanali referans kaynagi toplamidir.

kaynagi 3: A-B, mevcut frekans ayari A kanall referans kaynagi — B
P00.09 0 o
kombinasyo | kanali referans kaynagi farkidir.

nu segimi | 4: Maksimum (A, B): Akanali referans kaynagi ile B kanali
referans kaynagindan biiylik olani referans frekansidir.
5: Minimum (A, B): A kanal referans kaynagi ve B kanali
referans kaynagindan kiigiik olani referans frekansidir.
Not: Kombinasyon sekli P05 ile degistirilebilir. (dijital

girigler ile )
Panel Ave B frekans komutlarinin “panel lizerinden” olarak
P00.10 referans secilmis olmasi halinde bu parametre, slriicti referans 50.00Hz O

frekansi frekansinin baglangi¢ degeri olacaktir.
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
Ayar araligi: 0.00 Hz-P00.03 (Maksimum frekans)
ACC zamani, siirlictiniin OHz'den maksimuma (P00.03) Motor
ACC cikmasi igin gerekli olan zamandir. tipine
P00.11 e . . ©]
zamani 1 DEC zamani, sirliciiniin maksimum ¢ikis frekansindan gore
0Hz'ye (P00.03) diismesi igin gerekli olan zamandir. degisir
Goodrive100 serisi siriiclilerde, P05 parametresi ile
segilebilen dort ayrt ACC/DEC zamani tanimlanabilir. Motor
P00.12 DEC Sirlictnin fabrika ayarh ACC/DEC zamani birinci grup tipine o
zamani 1| olmaktadir. gére
Ayar araligi P00.11 ve P00.12:0.0-3600.0s degisir
0: Varsayllan yonde caligir, surlci ileri yonde caligir.
FWD/REV LED’ i yanmaz.
1: Ters yonde galisir, stirlict geri yonde ¢alisir. FWD/REV
LED'i yanar.
Motorun dénme yoniini degistirmek igin, bu parametre
ayarlanabilir. Bu etki, motor fazlarinin ikisinin yerini
degistirmek suretiyle dénme yonini  dedistirmeye
Gal esdegerdir (U, V ve W). Motor donlis yoni panel Gizerindeki
alisma
P00.13 L i .. | IQUICKIJOG| tusu ile de dedistirilebilir. Bkz. Parametre 0 O
6nli segimi
y ¢ P07.02.
Not: Fonksiyon parametresi fabrika degerine geri
geldiginde motorun galisma yoni de varsayllan ayara
donecektir. Bazi durumlarda, devreye alinma sonrasi
dénme yoni  degisiminin  mimkiin olmamasi halinde,
dikkatli bir sekilde kullaniimahdir.
2: Geri yonde cgalismanin engellenmesi: Geri yonde
calismanin miimkiin olmadigi durumlarda kullanilir.
Tetikleme | Elektromanyetik | Gariltii ve kagak Isinma
frekansi giiriiltii akim engelleme
T
TkHz Yitksek Algak Algak
’ Motor
Tetikleme | -
tipine
P00.14 frekans 10kHzZ X o
gore
ayarl .
15kHz Algak Yiiksek viiksek | dedisir
" |
Motor tipi ve tetikleme frekansi arasindaki iligki tablosu:
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
Tetikleme frekansinin
Motor tipi
fabrika degeri
0.75 ~ 11 kW 8kHz
15 kW 4kHz

Yiiksek tetikleme frekansinin avantaji: ideal akim dalga
formu, daha disiik akim harmonigi ve motor glriltisa.
Yiiksek tetikleme frekansinin dezavantaji: Anahtarlama
kaybi artigi, sirlici sicaklk yikselmesi ve g¢ikis
kapasitesinin etkilenmesi.

Sirlict igin; yiksek tetikleme frekanslarinda, ¢ikis akim
kapasitesinin azalmasina bagh olarak bir Ust glic segimi
gerekli olabilir. Ayni zamanda kagak ve elektriksel manyetik
parazit de artacaktir.

Dustik tetikleme frekansi uygulanmasi ise, yukaridakilerin
tersi etki yaratir. Cok diislik tetikleme frekansi uygulanmasi
ise kararsiz ¢alisma, tork azalmasi ve dalgalanmasina
sebep olur.

Siirlic, fabrikadan gikmadan 6nce Uretici tarafindan uygun
bir tetikleme frekansina ayarlanmistir. Genel olarak
kullanicilarin parametreyi degistirmelerine gerek
olmamaktadir.

Varsayilan tetikleme frekansindan fazla bir deger ayarlanir
ise, artan her 1kHz tetikleme frekansi igin strlicinin gikis
akimi %20 azalir.

Ayar araligi: 1.0-15.0kHz

0: Caligma yok

1: Doénerek autotuning

Autotuning | Yiksek kontrol dogrulugu gerektigi takdirde, dénerek

P00.15 (Otomatik | autotuning yapilmasi tavsiye edilir. 0 o
Motor 2: Durarak autotuning

Tanima) Motor yiikten fiziki olarak ayrilamiyor ise yapilmasi

uygundur.

Autotuning islemi, kontrol hassasiyetini etkiler.

AVR 0: Etkin degil
P00.16 | fonksiyonu | 1: Prosedir siresince gegerli 1 O

secimi Sirlictiniin otomatik ayarlama fonksiyonu, dc bara gerilimi

27



Goodrive100 Siriicl

Foksiyon Parametreleri

diislik ise, sUrlicii calismay! kesecek ve bekleme haline
gececektir. Baslangic frekansi, alt limit frekansi ile
kisitlanmamigtir.

Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
dalgalanmasinin sirlicl Uzerindeki gikis voltajinin etkisini
gegersiz kilabilir.
P00.17 Rezerve Rezerve 0 €]
0: Etkin degil
1: Fabrika degerlerine geri don
Fabrika 2: Hata kayitlarini temizle
P00.18 ayarlarina | Not: Segilen ayar sonucu islem tamamlandiktan sonra 0’'a 0 o
dontis geri donecektir.
Fabrika ayarlarina dontis, kullanici sifresini iptal edecektir,
bu fonksiyonu dikkatli bir sekilde kullaniniz.
P01 Grubu - Calistirma ve durdurma kontrolii
0: Direk start: P01.01 Baslangig frekansindan start
1: DC frenleme sonrasinda start: DC frenleme sonrasinda
Start baslangi¢ frekansindan motora start verilir (P01.03 ve
P01.00 0 [ ]
Metodu P01.04 parametrelerini ayarlayiniz). Diisiik atalet momentli
yiklerde, kalkis aninda motorun ters yone dénme olasilig
oldugu uygulamalar igin uygundur.
Basiangic Baslangi¢ frekansi, surticliye start verildigindeki frekans
P01.01 frekans! anlamina gelmektedir. Detayl bilgi igin P01.02’ye bakiniz. 1.50Hz o
Ayar araligi: 0.00-50.00Hz
Kalkis sirasinda strlicii torkunu arttirmak igin uygun bir
baslangig frekansi ayarlayiniz. Baglangi¢ frekansi bekleme
sliresi boyunca slriictinin ¢ikis frekansi, baslangig
Baslangic
frekans: frekansi olacaktir. Daha sonra siriic, baslangig
P01.02 bekleme frekansindan referans frekansina dogru galismasina 0.0s €]
siiresi devam eder. Referans frekansi baslangi¢ frekansindan
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

Cikis frekansi

fmaxp-=-====-

f1 set by P01.01

1 t1 set by P01.02

Ayar araligi: 0.0~50.0s

DC Sirlicli, motora start vermeden o6nce ayarlanmisg olan
P01.03 | frenleme ile | frenleme akiminda motora DC frenleme uygulayacaktir ve 0.0% €]
start DC frenleme siiresi bitiminden sonra hizlanacaktir. DC

frenleme siiresi “0” ise DC frenleme gegersiz olur.
Frenleme akimini arttirmak, frenleme glcini arttirmak

Kalkis
sncesi anlamina gelir. Kalkistan 6nceki DC frenleme akimi
P01.04 slriicliniin nominal akim ylizdesi anlamina gelir. 0.0s o
frenleme
- P01.03 ayar araligi: 0.0-%150.0
siiresi
P01.04 ayar araligi: 0.0-50.0s
Kalkis ve ¢aligma aninda frekans modunun degisimi.
0: Lineer
Cikis frekansi lineer olarak artar ve azalir.
Cikis frekansi
ACC/DEC
P01.05 . 0 (€]
segimi
T
1: Rezerve
S egrisinin
P01.06 baslangi¢ %30.0 o
orani Ayar araligi: 0.0-%50.0 (ACC/DEC zamani)
S egrisinin
P01.07 » %30.0 (€]
bitis orani
P01.08 | Stop segimi | 0: Rampali durus: Stop komutunun verilmesinin ardindan 0 ©]
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

yavasglama stiresi boyunca gikis frekansi disriliir ve
motor hizi azalir. Frekans 0'a distiglnde strlcl durur.

1: Serbest durus: Stop komutunun verilmesinin ardindan
slirlicl aninda ¢ikisi keser. Yiik, mekanigin ataleti ile
serbest durusa geger.

DC frenleme | DC frenleme baslangic frekansi: Calisma frekansi P1.09
P01.09 baslangic | ile belirlenmis olan baslangig frekansina eristiginde DC
frekansi frenleme baslar.

DC frenleme bekleme siiresi: DC frenleme baslatiimadan

bc slriicl gikigini keser. Bekleme siresinin ardindan DC
frenleme frenleme baslar ve yiiksek hizda DC frenlemeden kaynakli
P01.10 oncesi asiri akim hatasinin engellenmis olur.
bekleme DC frenleme akimi: P01.11 degeri sirlictiniin nominal
suresi akim ylizdesidir. DC frenleme akimi ne kadar yiiksek
oc olursa frenleme torku da o kadar fazla olur.
DC frenleme siiresi: DC frenlemenin bekleme siresidir.
P01.11 frenleme
akim Siire 0 ise DC frenleme islemi gegersizdir. Stirticl
ayarlanmig olan yavaslama stiresinde duracaktir.
fi T
ACC onstant Q dKing
DC i K " speed ) ‘T‘ Time
P01.12 frenleme Braking jme DE | Braking waiting
. before starting ON | time
sliresi Running p———=—— QFF
command
P01.09 ayar araligi: 0.00-P00.03 (Maksimum frekans)
P01.10 ayar araldi: 0.0-50.0s
P01.11 ayar araligi: 0.0-%150.0
P01.12 ayar araligi: 0.0-50.0s
ILERI/
GERI y6n

~ 7 | ILERI/GERI y&n degisimi sirasinda gegis noktasi degerini
P01.13 degisimi L . K 0.0s fe)

tabloda gosterilmis oldugu gibi P01.14 ile ayarlayiniz: .
arasinda

gegen siire
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

Forward
ratation

it after the

stgrling lrequency

{_— Shitafer the Ruwing
zen lime t

Stating
frequency| o
TRy

Dead
time

Reverse
rolation

Ayar araligi: 0.0-3600.0s

ILERI/ Sirlicinln gegis noktasini ayarlayiniz:
P01.14 GERIydn | 0: 0 frekansindan sonra gegis 0 o
degisimi 1: Baslangig frekansindan sonra gegis

P01.15 Durus hizi | 0.00~100.00Hz 0.10 Hz o
Durus 0: Ayar hizinda algilama
P01.16 hizinin 1: Geri besleme hizinda algilama (yalnizca vektor kontrolli 0 o

algilanmasi | igin gegerlidir)

Geri P01.16=1 iken, siirliciiniin mevcut gikis frekansi
eri
P01.15'ten daha diislik veya esit oldugunda ve P01.17 ile
besleme W N A
ayarlanmig olan siire igerisinde algilandiginda surtict
P01.17 hizinin . ) e X 0.5s o
duracaktir; aksi takdirde suriicti P01.24 ile ayarlanmig olan
algilanma ' P
. gecikme siresi sonrasinda durur.
siiresi
Ayar araligi: 0.0-100.0s (yalnizca P01.16=1 iken gegerlidir)

Terminal kontrolliniin ¢aligma komutu olmasi halinde gli¢
acik iken sistem tarafindan galigan terminalin durumu
algilanacaktir.
Gig agik | 0: Giig agik iken terminal galigma komutu gegersizdir. Giig
iken acik iken galisma komutunun gegerli oldugu algilanmig

PO1.18 terminal olsa bile surlicli galismayacaktir ve sistem, ¢alistirma
calisma komutu iptal edilip yeniden baslatilana kadar koruma
korumasi | halinde olacaktir.

secimi 1: Gli¢ agik oldugu takdirde terminal galistirma komutu
gegerlidir. Gug agik oldugu sirada ¢alistirma komutunun
gegcerli olarak algilanmasi halinde, sistem baglatmadan
sonra siriliciiyli otomatik olarak start edecektir.
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
Not: Bu fonksiyonun dikkatli bir sekilde kullaniimasi
gereklidir, aksi takdirde ciddi sonuglar ortaya gikabilir.
Bu parametre, referans frekansinin, disUk limitten daha
Calisma o . R
diistik olmasi halinde siirliciiniin ¢aligma durumunu
frekansinin ) )
o belirlemektedir.
alt limitten e
.. | O: Dusuk limit frekansinda galisma
daha dislk
1: Dur
olmasi
P01.19 o 2: Uyku modu 0 o
(Alt limit L .
frek Ayarlanmig frekansin diisiik limit frekansindan daha disiik
rekansi
o olmasi halinde, sirlici serbest durusa geger, ayarlanmis
n
. . frekansin dislik limitin Gzerinde olmasi ve P01.20 ile
uzerinde ise . K
o ayarlanmig olan siire boyunca bu durumun devam etmesi
gegerlidir) ) e i X .
halinde sriicli otomatik olarak galisma haline geri déner.
Bu parametre, uyanma gecikme zamanini belirlemektedir.
Sirlicinin galisma frekansinin alt limitten daha diistik
olmasi halinde siirlicii bekleme haline gegmek tizere
durur.
Referans frekansinin alt limitin (izerinde olmasi ve P01.20
ile ayarlanmis olan siire boyunca durumun devam etmesi
halinde sriicli otomatik olarak galisma haline geri déner.
Not: Siire, ayarlanmis frekansin alt limitten yliksek olmasi
Uyanma ) A )
. halindeki toplam degerdir.
P01.20 gecikme 0.0s fe)
. Ao Cikis frekans: -
siresi
t1<t2 siiriicii galismaz
t1+t2=t3 siiriicii calisir
S
1
I L 13 it
Running dormancy Tgunging
Ayar araligi: 0.0-3600.0s (P01.19=2 iken gegerlidir)
Enerji Bu fonksiyon ile sriicliniin, enerji kesilip verildikten sonra
kesilmesini | yeniden baslatilip baslatiimayacagi segilir.
P01.21 nardindan | 0: Kapal 0 O
yeniden 1: Agik; start gereksinimi yerine getirildi ise, strlicti P01.22
baglatma |ile belilenmis olan sirre sonrasinda otomatik olarak
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
calisacaktir.
Enerjinin kesilip veriimesinden sonra suriiciiniin otomatik
olarak galigsmaya baslamadan 6nceki bekleme siresidir.
Giig Cikis frekansi t1=P01.22
kapatiimasi t2=P01.23
ndan sonra
P01.22 yeniden Uyk Cal
. yku alisiyor 1.0s O
baslatma
Vi Gt (N |12 e
icin wt
1 1 | Bl
bekleme 4= Calisiyor —
sresi Eall;lyor Enerji yok Enerji var .
Ayar araligi: 0.0-3600.0s (P01.21=1 iken gegerlidir)
Bu fonksiyon; start komutunun verilmesinden, fren agma
Start zamani goz online alinarak, striiciiniin stand-by
P01.23 gecikme durumunda P01.23 parametresinde belirlenen siire kadar 0.0s O
sliresi bekleyip, daha sonra ¢alismasidir.
Ayar araligi: 0.0-60.0s
Stop hizi
P01.24 gecikme Ayar araligi: 0.0~100.0 s 0.0s O
siresi
P02 Grubu — Motor 1
Asenkron Modele
P02.01 motor1 0.1~3000.0kwW gore o
nominal gli¢ degisir
Asenkron
motor1 .
P02.02 ) 0.01Hz~P00.03(Maksimum frekans) 50.00Hz o
nominal
frekans
Asenkron Modele
P02.03 motor1 1~36000rpm gore o
nominal hiz degisir
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
Asenkron
Modele
motor1
P02.04 ) 0~1200V gore €]
nominal .
L degisir
gerilim
Asenkron
Modele
motor1
P02.05 ) 0.8~6000.0A gore €]
nominal .
degisir
akim
Asenkron
Modele
motor1
P02.06 0.001~65.535Q gore ©]
stator .
i . degisir
direnci
Asenkron Modele
P02.07 motor1 0.001~65.535Q gore O
rotor direnci degisir
Asenkron
Modele
motor1
P02.08 0.1~6553.5mH gore ©]
kagak deisi
ledisir
endiiktansi s
Asenkron
Modele
motor1
P02.09 0.1~6553.5mH gore O
ortak deisi
ledisir
endiiktansi s
Asenkron
Modele
motor1
P02.10 o 0.1~6553.5A gore O
ylkstiz .
degisir
akim
0: Koruma yok
Motor 1 1: Fan sogutmali motor (diistik hiz kompanzasyonu ile).
P02.26 asir yik Fan motorlarin 1s1 yiikselme etkiéi zayiflayacagindan 2 o
koruma dolay1, buna karsilik gelen elektrik 1s1 korumasi da uygun
secimi bir sekilde dlizenlenecektir. Burada belirtilen distk hiz
kompanzasyon karakteristigi, galisma frekansi 30Hz'den
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

diistik olan motorun asiri ylik koruma limitinin distriimesi
anlamina gelir.

2: Cebri fan sogutmali motor (distik hiz kompanzasyonu
yok). Bu tip motorlarin isi ylikselme etkisi donlis hizindan
etkilenmeyeceginden dolayl, disik hizda galisma
yapilirken koruma degerinin ayarlanmasi gerekmez.

P02.27 degeri; motorun asiri yiik koruma akimi/motorun
nominal akimi oranidir.

Yani asir yiik katsayisi ne kadar blyiik olursa, asiri yik
hatasi olugsma siliresi de o kadar kisa olur. Asir yik
katsayisi <%110 oldugu takdirde herhangi bir koruma
yoktur. Asiri yiik katsayisi = %116 oldugu takdirde ise,

slirlicli 1 saat sonra hata verecektir, asir yik katsayisi
Motor 1 = %200 oldugunda ise slriici 1 dakika sonra hata
ik | verecekir.
P02.27 asnyd 100.0% o
koruma
katsayisi
v 1saat
1 dakika
Ayar araligi: 20.0%~120.0%
P03 Grubu - Vektor Kontrol
P03.00 | Hizkazanci1 20.0 O
po3.o1 | Mzintegral 0.200s o
zamani1
P03.00-P03.05 parametreleri yalnizca vektor kontrol
Gegis modunda uygulanmaktadir. Gegis frekansi 1 (P03.02)
P03.02 fr(e[l;?n?:j altindaki hiz Pl parametreleri su sekildedir: P03.00 ve 5.00Hz le)
usul
frek'jns) P03.01. Gegis frekansi 2 (P03.05) tizerindeki hiz PI
parametreleri P03.03 ve P03.04 tiir. Pl parametreleri iki
P03.03 | Hizkazanci2 | grup parametrenin lineer degdisimine gére elde 20.0 O
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

edilmektedir. Asagidaki gibi gosterilmis olmaktadir:

Hiz integral

P03.04 0.200s ©]
zamani2
Pl
Parametreleri $g3_go' PO3.01
|
1
|
1 P03.03, PO3.04
Gegis : 1 Gikis frekansi
po3os | frekansi2 P03.02 FO3O5 T 1000Hz | O
(Yiksek PI’ nin, sistemin eylemsizligi ile yakin bir iligkisi vardir.
frekans) Cesitli gereksinimleri kargilamak igin, farkli yliklere gére PI'
yI baz alarak ayarlama yapiniz.
P03.00 ve P03.03 ayar araligi: 0-200.0
P03.01 ayar araligi: 0.001-10.000s
P03.02 ayar araligi: 0.00Hz-P03.05
Hiz dongusi N N
P03.06 cikis filtresi 0-8(0-28/10ms’ye karsilik gelmektedir) 0 @)
Kayma
P03.07 | kompanzasy | Kayma kompanzasyonu katsayisi, vektor kontroliin kayma %100 O

onu katsayis! | freyansin ayarlamak ve sistemin hiz kontrol hassasiyetini

Fren kayma arttirmak igin kullanilir.

P03.08 | kompanzasy | Ayar araligi: %50-%200 %100 (@]
onu katsayisi

Akim Not:
P03.09 Dénglist 1. Bu iki parametre, dinamik hiz tepkisini ve kontrol 1000 ©
katsayisi P
dogrulugunu direk olarak etkileyen akim dénglsiniin Pl
ayar parametresini diizenlemektedir. Genellikle
Aim kullanicilarin varsayilan degeri degistirmelerine gerek
A Ktur.
po3.1g | Donausu | yoiiur i 1000 o
integral 2. PG 0 (P00.00=0) olmaksizin yalnizca vektor kontrol
katsayisi
moduna uygulanir.
Ayar araligi: 0-65535
P03.11 Torkayar | Bu parametre tork kontrol modunun aktif hale getirilmesiigin 0 o

yéntemi kullanilir ve tork referansi kaynagini belirler.
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

0: Tork kontrolii gegersiz

1: Panel izerinden(P03.12)
2: Analog Al1

3: Analog Al2

4: Analog Al3

5: Pulse frekansi HDI

6: Coklu adim kontrolii ile
7: MODBUS iizerinden
8-10: Rezerve4: Analog Al3

Panel
P03.12 tizerinden | Ayar araligi: -%300.0-%300.0 (motor nominal akim) %50.0 O
tork referansi
Po3.13 [ TOkMes 14 500-10.000s 0.100s o
Zamani

Tork kontrol- | 0: Panel tizerinden Uist limit frekansi ayari (P03.16 P03.14’t
ileri yon tst

P03.14 | . ayarlar, P03.17 P03.15'i ayarlar) 0 O
limit frekansi
ayan segimi | 1: Analog Al1
2: Analog Al2
3: Analog AI3
4: Pulse frekansi HDI
Torl.< k?m'_'_ot 5: Coklu adim kontrolii ile
geri yon Us . L
PO3.15 | o frekans: | 60 MODBUS iizerinden 0 o
ayar segimi | 7-9: Rezerve
Not: 1-9 numarali ayar yontemi maksimum frekansa %100
olarak esdegerdir
Tork kontrol-
ileri yon tst
P03.16 fimit 5000Hz | ©
frekansinin
panelden
ayarl
Tork kontrol- . o .
geri yon (st Bu fonksiyon, frekansin Ust limitini ayarlamak igin kullanilir.
PO3AT7 limit P03.16 P03.14’lin degerini ayarlar; P03.17 ise P03.15'in 50.00Hz o
frekansinin | degerini ayarlar.
pa’::;(ien Ayar araligi: 0.00 Hz-P00.03 (Maksimum ¢ikis frekansi)
P03.18 Elektro Bu parametre, elektro hareket ve durdurma torku Gst limit 0 ©]
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

hareket torku | ayari segimi igin kullanilr.

”S‘g’e‘gn:ya” 0: 0: Panel iizerinden st limit ayar (P03.20 P03.18'
ayarlar, P03.21 P03.19'u ayarlar)
1: Analog Al1
2: Analog Al2
3: Analog AI3
Burdurma | 4. pyjse frekansi HDI
P03.19 | torku dst limit | _- . 0 O
ayan segimi 5: MODBUS iizerinden
6-8: Rezerve
Not: 1 den 9 ‘a kadar biitiin ayar segimlerinde, %100 degeri
motor akiminin ti¢ katina karsilik gelir.
Elektro
hareket torku
P03.20 st limitinin %180.0 O
panelden
ayarl

Bu parametre torkun limitinin ayarlanmasi igin kullanilir.

Frenleme Ayar araligi: 0.0-%300.0 (motor nominal akimi)
torku Gst
P03.21 limitinin %180.0 O
panelden
ayarl

Sabit gii Motorun alan zayiflatma kontroliinde kullanimi.

P03.22 bolgesindeal AT 10 o
an zayiflatma
katsayis! Motorun manyetizma
katsayisi zayiflamasi
0.1
1
1.0
b0
»
Mini limit  *
Sabit giic
boigesinde | P03.22 ve P03.23 parametreleri, sabit gli¢ bolgesinde etkili
P03.23 en dislk olmaktadir. Motor nominal hizin lizerine ¢iktigi takdirde, %50 o
alan alan zayiflatma durumuna gegecektir. Alan Zayiflatma
zayiflatma e . .
noktas! katsayisini degistirmek suretiyle, alan zayiflatma egrisini de

degistirebilirsiniz. Alan zayiflatma kontrol katsayisi ne kadar
fazla olursa, alan zayiflatma egrisi de o kadar dik olur.
P03.22 ayar araligi: 0.1-2.0

P03.23 ayar araligi: %10-%100
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
P03.24 siiriictiniin, kullanildigi yerdeki duruma bagl olarak
Po324 | Makeimum | i kis gerilimini ayarlamaktad %1000 [ ©
. Gerilimfimiti | M@ksimum ¢ikis gerilimini ayarlamaktadir. 6100.
Ayar aralidi: 0.0-%120.0
motoru  ¢alistrmadan evvel, motora 6n
On miknatislanma iglemi yapar. Start sirasinda, tork
P03.25 | miknatislama | performansini arttirmak igin siriicii tarafindan manyetik [ 0.300s O
zamani alan olusturulur.
Ayar zamani: 0.000-10.000s
P04 Grubu - V/F kontrolii
Bu parametre, farkli yiiklerin ihtiyacini karsilamak igin
GD10 motor 1 V/ f egrisini tanimlar.
0: Lineer V/F egrisi; sabit momentli yiikler igin uygulanir.
1: Gok noktall V/F egrisi
2:1.3lncl karesel tork V/F egrisi
3: 1.7inci karesel tork V/F egrisi
4:2.0 inci karesel tork V/F egrisi
2-4 arasi V/f egrileri, fanlar ve su pompalari gibi yiiklere
uygulanir. Kullanicilar, en iyi enerji tasarruf etkisinin
yaratilmasi igin yikin durumuna goére V/ egrisini
ayarlayabilir.
Poago | MOIOr VP o o ellestirimis VIF egrisi(VIF - Bu modda V, f 'd 0 o
. egrisi ayan | 5 Ozellestirimis egrisi(V/F ayrimi): Bu modda V, f 'den
ayrilabilir ve frekans ayari P00.06 parametresi ile
ayarlanabilir veya V/f egrisini degistirmek lzere P04.27
parametresi ile gerilim ayarlamasi yapilabilir.
Not: Asagidaki resimde gosterilmis olan Vb  motor
nominal gerilimi, ‘fb’ ise motor nominal frekansidir.
Cikis gerilimi
Vel ——————————
FHGEE D6 ! V/F egrisinin 1.3 kati
" V/F egrisinin 1.7 kati
: V/F egrisinin 2.0 kati
Sauare type Cikis frekansi
fa
P04.01 MPtD” tor!( Diisiik frekanstaki torkun yikseltilmesi igin, gikis gerilimi 0.0% O
ylkselmesi
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
ylkseltmedir. P04.01 ile maksimum ¢ikis gerilimi ayarlanir.
P04.02ise, manueltork yiikseltme bitis frekansini belirler.
Tork yiikseltme, dislk hizda yliksek moment ihtiyaci olan
yikler igin uygundur. Daha biiyiik ylkler igin, daha blyiik
tork gerekir. Cok biylk tork vyiikseltme degerleri
kullanilmamaldir, ¢linkii bu durum, motorun asiri
miknatislanmasina sebepolur, cliniin sicakligini akima
bagl olarak arttirir ve verimini diigtrdr.
Tork yiikseltmenin %0.0'a ayarlanmasi halinde surici
otomatik tork yiikseltme islemi yapacaktir.
Motor 1 tork . o .
P04.02 artis Tork ylkseltme esigi: Bu frekansin altinda tork yiikseltme 20.0% o
yiizdesi gegerlidir, bu frekans noktasinin (lizerinde ise tork
yiikseltme gegerli degildir.
Cikis gerilimi
R L
Voot Cikis
» frekansi
Frut-on fo e
P04.01’in ayar araligi: %0.0 (otomatik) %0.1-%10.0
P04.02'nin ayar araligi: %0.0-%50.0
Motor 1 V/IF
P04.03 | Frekans B i 000Hz | ©
noktasi 1 VJ-
Motor 1 V/IF W
P04.04 Gerilim 00.0% ©]
noktasi 1 T —
bl 2 3 foks Hz
Motor 1 V/F frekansi  *
P04.05 Frek 00.00H: o
@S 1 b04.00=1  oldugunda, P04.03-P04.08  arasindaki z
noktasi 2 i L. .
parametreler ile V/F egrisi ayarlanabilir.
Motor 1 V/E | V/F genellikle motor yiikiine gére ayarlanir.
P04.06 Gerilim Not: V1<V2<V3, f1<f2<f3. Diisiik frekansta gok fazla gerilim | g oo, 0
noktas1 2 | uygulamak, motoru asin derecede Isitacaktir veya zarar
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

Motor 1 V/F | verecektir. Stiriictide, asiri akim korumasina yol agabilir.
P04.07 Frekans P04.03'lin ayar araligi: 0.00Hz-P04.05 00.00Hz O
noktasi 3 | P04.04, P04.06 ve P04.08'in ayar aralii: %0.0-%110.0

P04.05'in ayar araligi: P04.03-P04.07

Motor 1 V/F P04.07’'nin ayar araligi: P04.05-P02.02 (motor 1 nominal
P04.08 Gerilim frekansi) 00.0% O
noktasi 2

VIF kontrol sirasinda; motorun daha kararl galigmasi igin,
ylkiin sebep oldugu hiz degisimini kompanze etmek

Motor 1 VIE amaciyla kullanilir. Asagida gosterilmis oldugu gibi motorun
nominal kayma frekansina ayarlanabilir:

kayma

Af=fb-n*p/60
P04.09 | kompanzas . 0.0% ©]
Bu denklemde; fb motorun nominal frekansidir( P02.02 ) ; n

onu
v motorun nominal hizidir (P02.03); p motorun kutup
kazanci
sayisidir.
%100.0’t nominal kayma frekansina Af esittir.
Ayar aralidi: 0.0-%200.0
Motor 1
alcak
frekans
P04.10 o 10 o
titresim
kontrol
faktorii VIF kontrol modunda, 6zellikle yiiksek gliglii motorlarda
bazi frekanslarda akim dalgalanmalari ortaya gikabilir.
Motor 1 Motor kararli galisamaz veya asiri akim s6z konusu olabilir.
ylksek Bu gibi durumlar, bu parametrelerin ayarlanmasi ile

frekans engellenebilir.
P04.11 10 o
titresim P04.10’un ayar aralgi: 0-100
kontrol P04.11 ayar aralgi: 0-100

faktorl P04.12 ayar araligi: 0.00Hz-P00.03 (maksimum frekans)

Motor 1
titresim
P04.12 . 30.00 Hz o
kontrol esik
degeri
Otomatik | 0: Etkin degil
P04.26 0 (€]

Enerji 1: Otomatik enerji tasarrufu
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Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

tasarrufu | Diislik yliklerde motor otomatik olarak enerji tasarrufu
Modu yapmak igin ¢ikis gerilimini ayarlar.

VIF egrisinde, gerilim ayari segimi.
0: Panel lizerinden gerilim ayari: Cikis voltaji P04.28 ile

belirlenir.
1: Al
2: A2
VIf egrisi
- 3:AI3
gerilim .
P04.27 4: Pulse Girigi HDI1 0 O
kanal -
. 5: Cok adim kontrolii ile
secimi
6: PID
7: MODBUS iizerinden
8-10: Rezerve
Not: %100’G  motorun nominal gerilimine esdeger
olmaktadir.
Panel Bu parametre, gerilim ayarinin “panel” olarak segilmesi
P04.28 gerilim halinde, gerilim degerini belirlemek igindir. %100.0 ©]

degeri Ayar araligi: %0.0-%100.0

Gerilim
P04.29 arttirma Gerilim arttirma  stiresi, slricinin minimum  ¢ikis 5.0s e}
sresi geriliminden maksimum gikis gerilimine yiikselme stiresidir.

Gerilim dustrme slresi ise, sUrlicinin maksimum ¢ikis
Gerilim geriliminden minimum gikis gerilimine diisme suresidir.

P04.30 distirme | Ayar arahgi: 0.0-3600.0s 5.0s O
siresi
Maksimum
P04.31 cikis Cikis geriliminin st ve alt limitlerinin ayarlanmasi. %100.0 o
gerilimi P04.31'in ayar arahd: P04.32-%100.0. (nominal motor
gerilimi)
Minimum | Po4.32'nin ayar arali§i: %0.0-P04.31 (nominal motor
P04.32 cikis gerilimi) %0.0 (€]

gerilimi

P05 Grubu - Giris terminalleri
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Isim

Parametrelerin detayh agiklamasi

Varsayilan
Diizeltme
deger

P05.00

HDI girig
secimi

- o

: HDI yiiksek hizli pulse girisi. Bkz. P05.49-P05.54
: HDI switch girigi

P05.01

S1DI
fonksiyon
secimi

P05.02

S2 DI
fonksiyon
secimi

P05.03

S3DI
fonksiyon
secimi

P05.04

S4 terminali
fonksiyon
secimi

P05.05

S5 terminali
fonksiyon
secimi

© N9 RON 2O

©

10:

Kapali

lleri ydnde galisma

Ters yonde galisma

3-kablolu baglanti

lleri ydnde jog hizinda galisma
Geri yonde jog hizinda galisma
Serbest durus

Hata reset

Caligma Duraklama

Harici hata

Motor pot (YUKARI)

11:Motor pot  (ASAGI)

12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
2|
2
2,
2
2
2
2
2
2i
2!
3
3
3]
3
34:
3!

ORN 20 ©®NID RN O

Q

Frekans degisim ayari iptali

Akanali ile B kanali arasinda gegis
Kombinasyon ayart ile A kanall arasinda gegis
Kombinasyon ayart ile B kanali arasinda gegis
Sabit hiz terminali 1

Sabit hiz terminali 2

Sabit hiz terminali 3

Sabit hiz terminali 4

: Sabit hiz duraklama

: ACC/DEC siiresi segimi 1
: ACC/DEC siiresi segimi 2
: Basit PLC stop reset

Basit PLC duraklama

: PID kontrol duraklama

: Travers durdurma (mevcut frekansta durdurma)
: Travers reset (referans frekansina geri ddnme)
: Sayici sifirla

: Tork kontrolli engelle

: ACC/DEC’ i engeli

: Sayag baslat

: Uzunluk reset

Frekans degisim ayarini gegici olarak iptal etme
DC fren
Motor 1'i motor 2'ye yaz
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

36: Komutu panele tasi

37: Komutu terminallere tagi
38: Komutu haberlesmeye tasi
39: On miknatislama komutu
40: Giicli temizle

41: Giicl tutma

42-63: Rezerve

Girig terminallerinin polaritesinin ayarlanmas igin kullanilir.
Girig Bit 0 olarak ayarlandiginda; giris terminali PNP’ dir.

terminalleri | Bit 1 olarak landiginda NPN'dir.

P05.10 eﬁmma jen it 1 olarak ayarlandiginda ir 0x000 o

nin polarite BITO| BIT1 BIT2| BIT3| BIT4]

segimi St s2 s3 s4 S5
Ayar arali§i:0x000~0x1F

S$1-85 ve HDI terminalleri igin 6rnekleme filtre stiresi.
Ornekleme | Sistemde dijital girigleri etkileyecek elekiriksel gurilltii

P05.11 . L . o ) 0.010s o
filtre stiresi | varsa, galismanin kesilmemesi igin bu parametreyi arttirin.
0.000-1.000s
Haberlesme modunda, sanal terminallerin aktif edilmesi
icin kullanilir.
Sanal
0: Etkin degil
P05.12 | terminalleri i X 0 o
1: MODBUS haberlesmesinden sanal terminaller
nayari N
kullanilabilir.
2: Rezerve
Terminal galigma modu segimi;
0: 2 kablolu baglantisi 1: Calisma izni ve yonini birlikte
belirler. Bu mod yaygin olarak kullaniimaktadir.
Tanimlanmig olan FWD ve REV terminalleri komutu ile
donis yont belirlenir.
Terminal Galigmakomutu
P0513 | Galisma —‘FWD k1 K2 0 o
modu K1 ‘ OFF |OFF | oudurms
—REV ON |oFF | ltericaisma
K2
‘ oFF | on | Gericahsms
COM
‘ ON ON Bekleme

1: 2-kablolu baglanti 2: Calisma izni ve yoni ayri ayri
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

belirlenir. Bu modda FWD galisma iznini, REV ise yonl

belirler.
‘ K1 | xz | Gehemakemu
K1_‘FWD
OFF |QFF | Durdurma
—REV ON |OFE | llericalisma
K2
OFF | ON | Bekleme
COM -
‘ oN | oN | Gericaima

2: 3-kablolu baglanti 1:Bu modda ¢aligma izni Siniile verilir.
Calis komutu FWD ile verilir ve yon REV ile belirlenir. Sin
normalde kapalidir.

SB1
— —FwD

K_ REV

—__|COM

3: 3-kablolu baglanti 2: Bu modda ¢aligma izni Sinile verilir.
Calisma komutu SB1 veya SB3 ile verilir. SB1 ve SB3'lin
ikisi de galisma yoniini kontrol etmektedir. NC SB2 stop
komutunu Gretir.

Not: 2-kablolu galisma modu igin FWD/REV terminalinin
aktif oldugu sirada, FWD/REV aktif ( agik ) olmaya devam
etse bile diger kaynaklardan gelen stop komutu sebebi ile
slrlicti galigmayi durdurur; stop komutu iptal edildiginde
slriicli  calismaya devam etmeyecektir. Yalnizca
FWD/REV 'in tekrar veriimesi halinde suriicli yeniden
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Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

calisabilir.

S1 kapama
ik
P05.14 gectme 0.000s O
sliresi (on

delay )

S1agma
P05.15 gecikme 0.000s O
stresi (off

delay)

S2 kapama
P05.16 gecikme 0.000s O
sliresi(on

delay)

S2agma | Programlanabilir terminallerin elekiriksel seviyelerinin

ik 1’den 0’a diismesi igin gecikme siresi.
P05.17 gectme 0.000s O

siresi(off _
delay) Si Elektrik seviyesi

]
Si Gecerli _lLGecersiz Gegerli Gegersiz

! Agma M ™ Kapama *
gecikme Gegikmesi Gegikmesi 0.000s O
siresi(on | Avar araligi:0.000~50.000s
delay)

S3 kapama

P05.18

S3 agma
P05.19 geckme 0.000s O
sresi(off

delay)

S4 kapama

ik
pos20 | 9CMe 0.000s o

sliresi(on
delay)

S4 agma
P05.21 gecikme 0.000s ©]
stresi(off

46



Goodrive100 Sirlict Foksiyon Parametreleri

Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

delay)

HDI aktif
olma
P05.30 gecikme 0.000s O
sliresi(on
delay)

HDI
gecikme
P05.31 suresi(off 0.000s ©]
delay)sresi

(off delay)

P05.32 Al1 alt limit Al1; panel lzerinden, Al2 ve AI3 ise terminal lizerinden 0.00V 0

degeri ayarlanir. Bu parametre, Analog giris gerilimi ve bu gerilime

AN alt limit karsiik gelen set degeri arasindaki iligkiyi tanimlar.
P05.33 "ad "T“ Analog giris gerilimi ayarlanmig minimum veya maksimum 0.0% O
yuzdesi giris  dederi disinda ise, sUrlici minimum veya

Al Gst limit maksimumda olarak varsayacaktir.

P05.34 dedgeri Analog giriginin akim girigsi olmasi halinde 0-20mA’nin 10.00v ©
esdeger gerilim degeri 0-10V olacaktir..
Al1 Ust limit 9 .0 ¢ i geri
P05.35 “us @l Bazi durumlarda, %100.0'in esdeder nominal degeri farkl 100.0% o
yiizdesi olabilmektedir. Detayl bilgi igin uygulamaya bakiniz.
Asagidaki grafik farkli uygulamalari yansitmaktadir:
Al giri
P05.36 ors Karstlik gelen 0.100s o
filtre stiresi & deger
100%F — — ———
|
Al2 alt limit
P05.37 arim ! 0.00V o
degeri :
|
- 10V -
posag | MZanimt | 10 0.0% o
yiizdesi Y 20mA
1 A11EAI2
I
Al2 Ust limit |
P05.39 10.00V O
degeri | 0 FTTTTTTA -100%
AI2 Gst limit | Giris filtresi  siresi: bu parametre analog girisinin
P05.40 ustimi 100.0% O

yiizdesi hassasiyetini ayarlamak igin kullanilir. Dederin uygun bir
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
sekilde arttiriimasi analogun girisin anti-parazit 6zelligini
gliclendirecektir ancak analog giriginin hassasiyetini
zayiflatacaktir.
Not: Al1 0-10V'u ve AI2 0-10V veya 0-20mA girigi
destekler. Al2 0-20 mA ayarlandiginda, 20mA’ya karsilik
gelen gerilim 5V'dir. AI3 -10V-+10V'lik ¢ikisi destekleyebilir.
P05.32 ayar araligi: 0.00V-P05.34
P05.33 ayar araligi:-%100.0-%100.0
P05.34 ayar arali§i:P05.32-10.00V
P05.35 ayar araligi: -%100.0-%100.0
. P05.36 ayar arali§i:0.000s-10.000s
Al2 girig N
P05.41 N . | P05.37 ayar arali§i:0.00V-P05.39 0.100s O
filtre siiresi
P05.38 ayar araligi: -%100.0-%100.0
P05.39 ayar arali§i:P05.37-10.00V
P05.40 ayar araligi: -%100.0-%100.0
P05.41 ayar arali§i:0.000s-10.000s
P05.42 ayar araligi-10.00V-P05.44
P05.43 ayar araligi: -%100.0-%100.0
P05.44 ayar arali§i:P05.42-P05.46
P05.45 ayar araligi: -%100.0-%100.0
P05.46 ayar arali§i:P05.44-10.00V
P05.47 ayar araligi: -%100.0-%100.0
P05.48 ayar arali§i:0.000s-10.000s
Al3 alt limit
P05.42 arm -10.00v ©
degeri
Al3 alt limit
P05.43 - an -%1000 [ ©
ylzdesi
AI3 orta
P05.44 o 0.0V o
degeri
AI3 orta 0o
P05.45 ayar %0.0
ylzdesi
Al3 Ust limit
P05.46 et 10.00V ©
degeri
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
Al3 Ust limit
P05.47 ustim! %100.0 o
ylzdesi
Al3 giri
P05.48 ans 0.100s o
filtre siiresi
. HDI terminalleri yiiksek hizl pulse girisi olarak segildiginde;
HDI yiiksek 0: Frek irisi. frek . K N
: Frekans ayari girisi, frekans referans kaynag
P05.49 | hizl pulse avari gis ynadt 0 o
. .. | 1: Sayag girisi, ylksek hizli pulse sayaci girig terminalleri
girisi segimi o - ) )
2: Uzunluk sayma girisi, uzunluk sayaci giris terminalleri
HDI alt limit
P05.50 S {0 00 kHz - PO5.52 000kHz | ©
frekansi
HDI alt
frekans
P05.51 -%100.0 - %100.0 %0.0 o
ayar
ylzdesi
HDI Gst limit
P05.52 P05.50 — 50.00kHz 50.00 o
frekansi kHz
HDI Gst limit
frek
P0553 [ o' | 100.0 - %100.0 %1000 | O
ayar
ylzdesi
HDI
frekansi
P05.54 o 0.000s — 10.000s 0.100 o
giris filtre
siresi
P06 Grubu - Cikis terminalleri
0: Etkin degil
1: Caligiyor
Roéle RO1 | 2: lleri yénde galisma
P06.03 - o 1 o
segimi 3: Geri yonde galisma
4: Jog galisma
5: Siriici hatas!
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

6: Frekans degeri FDT1
7: Frekans degeri FDT2
8: Referans frekansinda
9: Sifir hizla galisma
10: Ust limit frekansinda
11: Alt limit frekansinda
12: Hazir

13: On miknatislama
14: Asin ylk uyari

Role RO2 L
P06.04 .| 15: Diigtik yik uyari 5 O
cikis segimi )
16: Basit PLC adimi tamamlandi
17: Basit PLC dongiisti tamamlandi
18: Ayarlanan sayim degerine ulagildi
19: Onceden tanimlanmis sayim degerine ulasildi
20: Harici hata
21: Ayarlanan Uzunluga gelindi
22: Ayarlanan Calisma slresi tamamlandi
23:MODBUS haberlesme sanal terminaller gikisi
24-30: Rezerve
Bu parametre, réle gikislarinin polaritesinin ayarlanmasi
icin kullanilir.
Cikis L
. .| BIT 0’a ayarlanmig oldugunda ¢ikis rolesi PNP olur.
terminalleri
P06.05 i . BIT 1’e ayarlanmis oldugunda gikis rélesi NPN olur. 00 o
nin polarite
- BITO) BIT1
secimi
RO1 RO2
Ayar araligi: 00-OF
Bu parametreler, Programlanabilir réle gikislarinin gekme
RO1 gekme " . N .
ve birakma gecikme stirelerini belirlemek igin kullanilir..
ik
P06.10 g,em ‘me 0.000s O
slresi (on

delay) 1
Y, Y Elektrik seviyesi
]
[

RO1 gegis Agma ™ ™ Kapama *
birakma Gegikmesi Gegikmesi

P06.11 gecikme 0.000s ©]
stresi (off

delay) Ayar araligi :0.000~50.000s
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

RO2 gekme | Not: P06.10 ve P06.12 yalnizca réleler aktif oldugu takdirde
gecikme gegcerlidir.

P06.12 0.000s O
slresi (on
delay)
RO2
birakma
P06.13 gecikme 0.000s ©]
stresi (off
delay)
AO1 secimi
P06.14 (Analog 0: Caligma frekansi 0 O
Cikis 1) 1: Referans frekansi
2:Referans frekansi rampasi
AO2 segimi | 3. Caligma hizi
P06.15 (Analog 4: Cikis akimi (strlictiniin nominal akimina bagh) 0 ©
Cikis 2) 5: Cikis akimi (motorun nominal akimina bagl)
6: Cikis gerilimi
7: Cikis glcu
8: Ayarlanan tork degeri
9: Cikis torku10: Al1 degeri
11: Al2 degeri
HDO | 12: AI3 degeri
P06.16 ylksek hizh 13: HDI Yiiksek hizli pulse giris degeri 0 e}

pulse gikist | 14 MODBUS haberlesme ayar degeri 1

segimi 15: MODBUS haberlesme ayar degeri 2
16-21: Rezerve
22: Tork akimi (motorun nominal akimina esdeger)
23: Uyarma akimi (motorun nominal akimina esdeger)
24-30: Rezerve

AOT Al Bu parametreler, ¢ikis dederi ve analog ¢ikis arasindaki

. o o
P08.17 fimit orani tanimlamaktadir. Cikis degerinin  ayarlanan 0.0%

ylzdesi maksimum veya minimum ¢ikis araligini gegmesi halinde
bo618 AO1 Alt siriic, alt limit veya Ust limit ¢ikigini baz alir. 0.00v o
- limit degeri Analog c¢ikis, akim olarak ayarlandiginda,1mA 0.5V'a .
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
AO1 Ust | esittir.
P06.19 limit Bazi durumlarda, analog ¢ikisin = %100'tne karsilik gelen | 100.0% O
ylzdesi deger farkli olabilmektedir.
AO1 Ust i
P06.20 s AT (20me) 1000v | ©
limtdegerdi | = FOSREEERSRTERNITD
i
AO1 ¢ik i
pos21 | D08 ; 0.000s o
filtre stresi Karsilik gelen
degerler
AO2 Alt » o
P06.22 Limit Ll 1A% %0.0
Yiizdesi
P06.18 ayar araligi: 0.00V-10.00V
AO2 Alt P06.19 ayar araligi: P06.17-%100.0
P06.23 s 0.00vV O
limit degeri P06.20 ayar araligi: 0.00V-10.00V
P06.21 ayar araligi: 0.000s-10.000s
AO2 Ust | P06.22 ayar araligi: %0.0-P06.24 ¢}
P06.24 limit P06.23 ayar araligi: 0.00V-10.00V %7100.0
ylzdesi | P06.24 ayar araligi: P06.22-%100.0
N P06.25 ayar araligi: 0.00V-10.00V
AO2 Ust .
P06.25 P06.26 ayar araligi: 0.000s-10.000s 10.00V O
limit degeri
pos2s | AO2 ok 0.000s o
filtre siiresi
P07 Grubu - Siiriicii Paneli
0-65535
Sifirdan farkl herhangi bir deger ayarlandigi takdirde sifreli
koruma aktif olacaktir.
00000: Onceki kullanici sifresini siler ve sifreli korumay!
gegersiz kilar.
Kullanici L X X
P07.00 fresi Kullanici sifresinin gegerli olmasindan sonra, yanlis sifre 0 ©]
siires girilmesi halinde kullanicilar parametre menusiine
ulagsamazlar. Yalnizca dogru sifre girilerek parametreler
kontrol edilebilir veya degistirilebilir. Liitfen tim kullanic
sifrelerini hatirlayiniz.
1 dakika igerisinde herhangi bir parametre degisme islemi
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Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

yapilmamasi durumunda, sifreli koruma aktif hale
gelecektir. Sifre var ise, parametre degistirme durumuna
giris yapmak igin ye basiniz; “0.0.0.0.0"
gorintllenecektir. Dogru sifre girilmedigi takdirde buraya
giris yapilamaz.

Not: Fabrika ayarlarina donls yapildiginda sifreler
sifirlanabilir; Iitfen dikkatli bir sekilde kullaniniz.

0: Fonksiyon yok

1: Jog cgaligma. tusuna basildiginda jog
calisma gergeklesir.

2: Kaydirma tusu ile ekrandaki degerin kaydiriimasi.
Gorlntiilenen fonksiyon kodunu sagdan sola kaydirmak
igin tusuna basiniz.

3: leri yén ile geri yén arasinda gegis. tu5una
basarak yon degisikligi yapilir. Bu fonksiyon yalnizca panel
tizerinden kontrol yapildiginda gegerlidir.

4:UP/DOWN ayarlarinin temizlenmesi. Ayarlanmis olan
UP/DOWN degerini temizlemek igin t tusuna

basiniz.

5:Serbest durus. [QUICK/JOG, tusuna bastiginizda siriict

IQUICK/JOG|
serbest durusa geger.

P07.02 | fonksiyon ; T 1 o
6: Calisma komutu kaynaginin degistirilmesi. Calisma

komutu kaynagini degistirmek igin [QUICK/JOG| tusuna

basiniz.

secimi

7: Hizll devreye alma modu
Not: ileri yén ile geri ydn arasinda gegis yapilmasi igin
QUICK/JOG| tusuna basiimasi halinde sirt

kesilmesi durumunda, doniis yoniini kaydetmez.  Suriicl,

U, enerji

bir sonraki enerji verildiginde P00.13 parametresine goére
calisacaktir.

Not: ileri yon ile geri yén arasinda gegis yapilmasi igin
tusuna basilmasi halinde sr(

kesilmesi durumunda, doniis yoniini kaydetmez.  Suric,

U, eneriji

bir sonraki enerji verildiginde P00.13 parametresine goére
calisacaktir.

P07.03 P07.06 = 6 segildiginde, caligma komutu degisimi 0 o
’ Calisma siralamasini belirler.
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

komutu 0: Panel lizerinden kontrol->harici kontrol>haberlesme
secimi tizerinden kontrol

siralamas| | 1: Panel lizerinden kontrol->harici kontrol

2: Panel lizerinden kontrol->haberlesme lzerinden

3: Harici kontrol->haberlesme lizerinden kontrol

ile durdurma fonksiyonunun  segimi.
tu5u, hata durumunda resetlemek igin herhangi
bir durumda kullanilabilir.

P07.04 durdurma | O: Yalnizca panel Gizerinden kontrolde gegerlidir. 0 O
fonksiyonu | 1: Panel Gizerinden ve harici kontrol ile

2: Panel ve haberlesme Uzerinden kontrolde
3: Tiim kontrol modlarinda gegerlidir.

0x0000-0xFFFF

BITO: Calisma frekansi (Hz yanar)

BIT1: Referans frekansi (Hz yanip séner)
BIT2: DC bara gerilimi (Hz yanar)

BIT3: Cikig gerilimi (V yanar)

BIT4: Cikis akimi (A yanar)

BIT5: Calisma hizi (rpm yanar)

Calisma BIT6: Cikis giicii (% yanar)

P07.05 durumu BIT7: Cikis torku (% yanar) 0x03FF O
degerleri 1 | BIT8: PID referansi (% yanip soner)
BIT9: PID geri besleme degeri (% yanar)
BIT10: Giris terminalleri durumu

BIT11: Cikis terminalleri durumu

BIT12: Tork referans degeri (% yanar)
BIT13: Pulse sayim degeri

BIT14: Uzunluk degeri

BIT15: Sabit hiz kontrolde mevcut hiz

0x0000-0xFFFF

BITO: Al1 degeri (V agik)
Calisma BIT1: Al2 degeri (V agik)
P07.06 durumu BIT2: AI3 degeri (V agik) 0x0000
degerleri 2 | BIT3: HDI yiiksek hizli pulse frekansi

BIT4: Motor asiri yiiklenme ylizdesi (% yanar)
BIT5: Siirlicli agirt yiik ylizdesi (% yanar)
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Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

BIT6: Verilen hizlanma gegis frekansi degeri (Hz yanar)
BIT7: Dogrusal hiz

BIT8: AC giris akimi (A agik)

BIT9-15: Rezerve

0x0000-0xFFFF

BITO: Referans frekans (Hz yanar, frekans yavas bir sekilde
yanip séner)

BIT1: Dc bara gerilimi (V yanar)

BIT2: Girig terminalleri durumu

BIT3: Cikis terminalleri durumu

Stop BIT4: PID referansi (% yanip séner)

P07.07 durumu BIT5: PID geri besleme degeri (% yanip séner) 0x00FF O
degerleri BIT7: Al1 degeri (V yanar)

BIT8: Al2 degeri (V yanar)

BIT9: AI3 degeri (V yanar)

BIT10: HDI yiiksek hizli pulse frekansi
BIT11: Sabit hiz kontrolde mevcut hiz
BIT12: Pulse sayagclari

BIT13-BIT15: Rezerve

Frekans 0.01-10.00
P07.08 | goriintilem | . 1.00 @)
Gorlntiilenen frekans = ¢aligma frekans* P07.08
e katsayisi
- 0.1~999.9%
Donlis hizi o R
P07.09 at Mekanik déniis hizi = 120*gériintilenen galisma frekansi | 100.0% O
atsayisi
v xP07.09/motor kutup sayisi
Goriintiilen
dog 1 [0.1~999.9%
0710 en dogrusal o 1.0% o
hiz Dogrusal hiz=Mekanik dontis hizi x P07.10
katsayisi
Dogrultucu
P07.11 moduilii -20.0~120.0°C [ ]
sicakligi
Inverter
P07.12 o -20.0~120.0°C [ ]
modiilii
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Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
sicakligi
Yazilim
P07.13 K 1.00~655.35 [ ]
versiyonu
Kimiilatif
P07.14 calgma | 0~65535h [ ]
siresi
Siriicinin
P07.15 yi]fsek. g%](; Siriict tarafindan kullanilan giictin goriintiilenmesi. g
tiketimi | o iciniin giig tiketimi=P07.15*1000+P07.16
Siiriiciiniin P07.15 ayar arallﬁ;l: 0-65535° (*1000)
PO7.16 diisiik giig P07.16 ayar araligi: 0.0-999.9 °
tliketimi
P07.17 Rezerve | Rezerve [ ]
Siiriicl
P07.18 nominal 0.4~3000.0kW [ ]
glici
Siiriicl
P07.19 nominal | 50~1200V [ ]
gerilimi
Siiriicl
P07.20 nominal 0.1~6000.0A [ ]
akimi
Fabrika
P07.21 0x0000~0xFFFF [ ]
kodu 1
Fabrika
P07.22 0x0000~0xFFFF [ ]
kodu 2
Fabrika
P07.23 0x0000~0xFFFF [ ]
kodu 3
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Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger
Fabrika
P07.24 0x0000~0xFFFF [ ]
kodu 4
Fabrika
P07.25 0x0000~0xFFFF [ ]
kodu 5
Fabrika
P07.26 0x0000~0xFFFF [ ]
kodu 6
: Hata yok
P07.27 Meveut :IGBT U fazi korumasi (OUt1) °
hata

0

1

2:IGBT V fazi korumasi (OUt2)
3: IGBT W fazi korumasi (OUt3)
4:0C1
5
6
7
8

:0C2 °
:0C3
OVt

P07.28 | Onceki hata

P07.29 Onceki hata | 8: OV2 °
’ 2 9:0V3
10: UV
P07.30 Onceld hata | 14; Motor asir yiik (OL1) °
3 12: Siiriicti asir yiik (OL2)

13: Girig faz kaybi (SPI

Onceki hata iis faz kaybi (SP)

P07.31 4 14: Cikis faz kaybi (SPO) L]

15: Dogrultucu moduiliin asiri isinmasi (O1)

16: Inverter modiiliiniin agirl 1Isinma hatasi (OH2)
17: Harici hata (EF)

18: 485 haberlesme hatasi (CE)

19: Akim algilama hatasi (ItE)

20: Motor autotuning hatasi (tE)

21: EEPROM hatasi (EEP)

Onceki hata | 22: PID tepkisi gevrimdisi hatasi (PIDE)

P07.32 5 23: Frenleme tinitesi hatasi (bCE) b
24: Caligma siiresine ulasma (END)
25: Elektriksel agir yiik (OL3)

26: Panel haberlesme hatasi (PCE)
27:Su
28: Surlicliye Parametre ylikleme hatasi (DNE)
29: Profibus haberlesme hatasi (E-DP)

tiden Parametre indirme hatasi (UPE)
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3
3

=3

Ethernet haberlesme hatasi (E-NET)

: CAN haberlesme hatasi (E-CAN)

32: Topraklama kisa devre hatasi 1 (ETH1)
33: Topraklama kisa devre hatasi 2 (EHT2)
34: Hiz sapma hatasi (dEu)

3!
3

@ N =S

a

: Hatall ayarlama (STu)

=3

Dusuk gerilim hatasi (LL)

Hata ani
P07.33 calisma 0.00Hz
frekansi

Hata ani
il
P07.34 verten 0.00Hz
rampa

frekansi

Hata ani
P07.35 cikis ov

gerilimi

Hat
P07.36 ala an 0.0A
cikis akimi

Hata ani dc
P07.37 bara 0.0v

gerilimi

Hata ani
P07.38 | maksimum 0.0°C
sicaklik

Hata ani
i
P07.39 g. s X 0 [ ]
terminalleri

durumu

Hata ani
1KI
P07.40 9, s X 0 [ ]
terminalleri

durumu
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Varsayilan
Parametrelerin detayh agiklamasi

Diizeltme
deger
Onceki hata
P07.41

ani galisma 0.00Hz [ ]
frekansi
Onceki hata

ani rampa
P07.42
referans

0.00Hz
frekansi

Onceki hata
ani ¢ikis

gerilimi

P07.43

ov [ ]

Onceki hata
ani ¢ikis

akimi

P07.44

0.0A [ ]
Onceki hata

P07.45 | anidc bara

0.0V [ ]
gerilimi
Onceki hata

ani
P07.46 )
maksimum

0.0C
sicaklik

Onceki hata

P07.47 an ors
terminalleri

0
durumu

Onceki hata

pozag | MOk
terminalleri

0
durumu

Onceki hata
P07.49

2 calisma
frekansi

0.00Hz [ ]
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Onceki hata
2
P07.50 rampa 0.00Hz [ ]
referans
frekansi
Onceki hata
P07.51 2 cikis ov [ ]
gerilimi
Onceki hata
P07.52 2 gikig 0.0A [ ]
akimi
Onceki hata
P07.53 | 2dcbara 0.0v [ ]
gerilimi
Onceki
hata2
P07.54 i 0.0C [ ]
maksimum
sicaklik
Onceki hata
2 giri
P07.55 g s X 0 [ ]
terminalleri
durumu
Onceki hata
2 giki
P07.56 9 s X 0 [ ]
terminalleri
durumu
P08 Grubu - Geligmis fonksiyon parametreleri
Hizlanma(A Modele
P08.00 | CC)Siiresi | Detayl tanimigin P00.11 ve P00.12’ye bakiniz. gore O
2 Goodrive10 serisi, P5 grubu ile segilebilen dort grup | degisir
ACC/DEC siiresi tamimlamaktadir. ACC/DEC siresinin ilk
Yavaslama( | grubu fabrika ayari olmaktadir. Modele
P08.01 | DEC) siiresi | Ayar araligi: 0.0-3600.0s gére o
2 degisir
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Kodu deger

Hizlanma(A Modele
P08.02 | CC)siiresi gore O

3 degisir

Yavaslama( Modele
P08.03 | DEC)siiresi gore @)

3 degisir

Hizlanma(A Modele
P08.04 | CC)siiresi gore @)

4 degisir

Yavaslama( Modele
P08.05 | DEC)siiresi gore o

4 degisir

J Bu parametre, jog galisma sirasindaki referans frekansini
of
P08.06 frek 9 tanimlamak igin kullaniimaktadir. 5.00Hz @)
rekansi

Ayar araligi: 0.00Hz-P00.03 (Maksimum frekans)

Jog galisma | Jog calisma hizlanma(ACC) sdresi, strlicinin OHz'den | Modele
P08.07 | Hizlanma(A | maksimum frekansa ulagsmasi icin ihtiyag duyulan sire gore O
CC) slrresi | anlamina gelir. degisir

Jog calisma yavaslama(DEC) siresi, sirlcunin
Jog galisma | maksimum frekanstan (P0.03) OHz'e inmesi igin ihtiyag | Modele

P08.08 | yavaslama( | duyulacak olan siire anlamina gelir. gére o
DEC) stiresi | Ayar araligi: 0.0-3600.0s degisir
Atlama Referans frekansinin atlama frekansi araliginda olmasi
P08.09 i e 0.00Hz o
frekansi 1 halinde, siriicii attama frekansi sinirinda galisacaktir.

Sirlicti atlama frekansini ayarlamak suretiyle, mekanik

Atlama rezonanstan kaginabilir. Stiriictide 3 farkl atlama frekansi
P08.10 frekansi tanimlanabilir. Ancak biitiin atiama noktalarinin 0 olmasi | 0-00Hz ©
aralg 1 halinde bu fonksiyon gegersiz olacaktir.
Atlama Frekans
P08.11 0.00Hz o
frekansi 2 Atlama - %:*Atlama frekansi araligi 3
frekansi 3 g I Yz*Atlama frekansi arahg: 3
Atlama Atlama :*Atlama frekansi arall?l 2
frekansi 2 __ V-*Atlama frekansi arahig 2
P08.12 frekansi Atlama *Atlama frekansi aralidi 1 0.00Hz ©

araligi 2 frekansi1 *Atlama frekansi araigi 1
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Atlama
P08.13 0.00Hz o
frekansi 3
Ayar araligi: 0.00-P00.03 (Maksimum frekans)
Atlama
P08.14 frekansi 0.00Hz @)
araligi 3

Travers Bu fonksiyon; tekstil ve kablo gibi sektorlerde, travers ve

P08.15 L ) § 0.0% O
araligi sarim gibi fonksiyonlarin gerekli oldugu uygulamalarda
kullanihir.
Travers Ani Travers fonksiyonu; sirlciiniin ¢ikis frekansinin merkez
P08.16 atlama olan referans frekansi etrafinda artip azalmasidir. Calisma 0.0% e}
frekans frekansi sekli asagida gosterilmistir; travers P08.15 ile
aralgi ayarlanir ve P08.15 “0” olarak ayarlandiginda, travers
Travers fonksiyonu etkin degildir.
P08.17 yikselme 5.0s ©]
upper imé
stiresi framiong
e
frequanc]
lower ) _/a z
frequenc| ac gto
H the ACC time raverse
Ll mc:::mg Tt |,
Travers araligi: Travers calisma, Ust ve alt frekans ile
sinirlandiriimigtir.
Travers araligi, merkez referans frekansina baglidir: travers
araligi AW=merkez frekans x travers araligi P08.15.
Travers

Ani atlama frekansi = travers araligi AW x ani atlama

5.0: o
P08.18 algalma frekansi araligi P08.16. s

siresi Travers frekansinin ylikselme siiresi: En algak noktadan en
yliksek noktaya kadar gegen siire.
Travers frekansinin algalma siresi: En yiiksek noktadan en
algak noktaya kadar gegen siire.
P08.15 ayar araligi: 0.0-%100.0 (referans frekansina bagl)
P08.16 ayar araligi: 0.0-%50.0 (travers araligina bagh)
P08.17 ayar araligi: 0.1-3600.0s
P08.18 ayar araligi: 0.1-3600.0s

Sayici Sayici, HDI terminaline gelen pulse sinyalleri ile

P08.25
degeri calismaktadir.
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ayarlama- | P08.26 dan verilen Sayici dederine ulagildiginda,
reset programlanabilir réle ¢ikis terminalleri “varilan sayici

degeri” sinyali verecek ve sayag galismaya devam
edecektir; sayag P08.25 te ayarlanan sayici dederine
ulastiginda programlanabilir réle gikis terminalleri
“ayarlanan degere ulasti” sinyalini verecektir ve sayag
biitiin degerleri silip, bir sonraki pulse dan 6nce yeniden
saymay! durduracaktir.

P08.26 dan verilen sayici dederinin, P08.25 ten ayarlanan

Verilen sayma degerinden daha yiiksek olmamasi gerekir.
P08.26 sayicl Fonksiyon asagida gosterildigi gibidir: 0 o
el | e m

RO1, RO2

P08.25 ayar araligi: P08.26-65535
P08.26 ayar araligi: 0-P08.25

Sirlictinin ayarlanan c¢aligma slresi; c¢alisma siresi

Ayarlanan | parametreden belirlenen slireye ulastiginda,
P08.27 Calisma programlanabilir ¢ikis terminalleri “galisma stresi varig” Om ©]
sliresi sinyalini ¢ikartacaktir.

Ayar araligi: 0-65535m

Hata P . P
Hata resetleme siiresini bu parametre ile ayarlayabilirsiniz.

P08.28 | resetleme P L o 0 O
Siirlict bu stire igerisinde resetlenmezse, sirlici galismayi

sdresl durduracaktir
" Otomatik Hata resetleme siiresi: Hatanin olugsma zamani ile
Otomatik
resetleme isleminin gergeklestigi zaman arasindaki sire.
hata
P08.29 P08.28 ayar araligi: 0.10 1.0s o
resetleme
- P08.29 ayar araligi: 0.1-100.0s
siiresi
Bu parametre ile surlcinin ¢ikis frekansi, yikle benzer
b sekilde degisir. Ve genellikle ayni yiikii birden fazla motorun
roo|
P08.30 Kont pl ( birden fazla siriici ) sirdigi durumlarda, giicti | 0.00Hz O
ontro

dengelemek igin kullanilir.
Ayar araligi: 0.00-10.00Hz
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Motor 1 ve | Iki motor seti arasinda gegis kaynagi segimi igin kullanilr.
motor 2 0: Terminal Gzerinden, dijital girig 35 olarak segilir
P08.31 " patgirs ¢ 0 o
gecisi 1: MODBUS
secimi 2: PROFIBUS
FDT1 kis frek: ; FDT iyesi ( frek:
P08.32 Cikis frekansinin; seviyesine ayarlanan frekanst o o
frekansi asmas! halinde, programlanabilir dijital ¢ikis terminalleri,
“FDT Frekans seviyesi” sinyalini verir ve gikis frekansi FDT
ayar araliginda belirtilen degerin asagisina disene kadar
“FDT frekans seviyesi FDT” sinyalini verecektir, bu aralik
disinda sinyal gegersizdir.
Dalga sekli diyagrami asagidadir:
Cikis frekansi
A
FDT I z
. : FDT Lag
FDT1 ayar sevivest '
P08.33 2/ A 5.0% o
araligi '
: > T
A ! :
RO1, ROZ
P08.32 ayar araligi: 0.00Hz-P00.03 (Maksimum frekans)
P08.33 ayar araligi: 0.0-%100.0 (FDT1 elektrik seviyesi)
Cikis frekansinin; referans frekansinin, bu parametre ile
ayarlanan frekans degeri kadar altinda veya Ustlinde
olmasi halinde, programlanabilir dijital ¢ikis terminali
“ayarlanan frekansa varig” sinyalini verecektir, detayl bilgi
icin asagidaki grafige bakiniz:
Frekans clkls frekansi .
P08.36 | aralgs . Ref —oi Alatlan 0.00Hz o
= B arahig
ayarlama frekans
Y.
RO1.RO2
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Ayar araligi: 0.00Hz-P00.03 (maksimum frekans)

Bu parametre dahili frenleme (nitesinin aktif edilmesi i¢in
Frenleme | kullanilir.

P08.37 | Unitesi aktif | 0: Kapali 0 O
etme 1: Agik

Not: Yalnizca dahili frenleme (initesi i¢in gegerlidir.

230V
Gerektiginde yiike uygun olarak frenleme yapabilmek igin, |gerilim igin:
Frenleme N L Lo . . | 3800v
N dc bara gerilim degeri esik de@eri ayarlanir. Fabrika degeri, -
P08.38 DC gerilim N . R R O
dederi gerilim seviyesine gore degisir. 400V
egeri o
J Ayar araligi: 200.0-2000.0V gerilim
icin:700.0V]|
Sogutma

0: Sirlict galismasina bagl olarak ¢alisma
P08.39 | fani galigma e N X 0 O
1: Siriict enerjilendikten sonra fan galismaya devam eder.

modu
0x0000~0x0021
LED birler basamagi: PWM mod segimi ©
0: PWM modu 1, 3-faz ve 2-faz.
1: PWM modu 2, 3-faz

PWM LED onlar basamag: diisiik-hiz tagiyici frekans limiti

P08.40 o el o: clstlichiz fasiyiel frekans 0x00

secimi 0: diislik-hiz tagiyici frekans limit modu 1; diistik hizda
tastyci frekans 1k y1 asana kadar, limit 1k ya kadar.
1: dislik-hiz tasiyici frekans limit modu 2; dislk hizda
tasiyci frekans 2k y1 asana kadar, limit 2k ya kadar..
2: Duslik hizda limitsiz tagima frekansi

Devreye .
.. | 0: Gegersiz o
P08.41 alma bitimi ) 1
. 1: Gegerli

secimi
0x000-0x1223
LED birler basamagi: frekans segimi yapabilme

Panel

0: NVV tuslar ve dijital potansiyometre ayarlari etkindir.
P08.42 kontrol o 0x0000 O
1:Yalnizca NV tuslari etkindir.

ayari
v 3: ANV tuslan ve dijital potansiyometre ayarlari etkin

degildir.
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LED onlar basamagi: frekans kontrol segimi

0: Yalnizca P00.06=0 veya P00.07=0 iken etkindir

1: Bltiin frekans ayar sekilleri i¢in gegerlidir

2: Sabit hizin 6nceligi oldugu durumlarda sabit hiz igin
gegcerli degildir.

LED yiizler basamagi: Durdurma sirasinda eylem segimi
0: Ayar gegerlidir

1: Caligma sirasinda gegerlidir, durdurmadan sonra silinir.
2: Caligma sirasinda gegerlidir, dur komutunu aldiktan
sonra silinir.

LED binler basamagi: AV tuslari ve dijital potansiyometre
dahili fonksiyonu

0: Dahili fonksiyon gegerlidir.

1: Dahili fonksiyon gegersizdir.

P08.43 Rezerve Rezerve

0x00-0x221

LED birler basamagi: frekans kontrol segimi

0: YUKARI/ASAGI terminalleri ayar etkindir.

1: YUKARI/ASAGI terminalleri ayari etkin degildir.

YUKARI/ | LED onlar basamag: frekans kontrol segimi
ASAGI 0: Yalnizca P00.06=0 veya P00.07=0 iken etkindir

P08.44 | terminalleri | 1: Bitiin frekans yontemleri etkindir 0x000 O

kontrol 2: Sabit hizin 6nceligi oldugu durumlarda sabit hiz igin
ayari gegcerli degildir.

LED yiizler basamagi: durduruldugunda eylem segimi

0: Ayar etkindir.

1: Caligirken etkindir, durduktan sonra silinir.

2: Calisirken etkindir, dur komutlarini aldiktan sonra silinir.

YUKARI
terminali
0.50
P08.45 frekans 0.01~50.00s ©]
Hz/s
arttirma
orani
ASAGI
- 0.50
P08.46 terminali 0.01~50.00s O
Hz/s
frekans
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arttirma
orani

0x000-0x111

LED birler basamagi: Frekansin dijital olarak ayarlanmasi
kapali iken eylem segimi

0: Enerji kesildiginde kaydedilir.

1: Eneriji kesildiginde silinir.

Frekans N X
LED onlar basamagi: MODBUS frekansi ayari kapali iken
ayari kapali -
P08.47 | . eylem segimi 0x000 O
iken eylem " s -
. 0: Enerji kesildiginde kaydedilir.
segimi PN o
1: Eneriji kesildiginde silinir.
LED vyiizler basamagi: Diger frekans ayarlama kapali iken
eylem segimi
0: Enerji kesildiginde kaydedilir.
1: Eneriji kesildiginde silinir.
Orijinal
eneriji
P00.48 | tiketiminin 0° O
yiiksek Bu parametre eneriji tilkketiminin orijinal degerini ayarlamak
konumu icin kullanilir.

Enerji tliketiminin orijinal degeri = P08.48*1000+P08.49
Orijinal | P08.48 ayar araligi: 0-59999° (k)

enerji P08.49 ayar arali§i: 0.0-999,9°
P08.49 | tiiketiminin 0.0° o
distik
konumu

Bu fonksiyon manyetik akiyi aktif etmek igin kullanilir.

0: Etkin degil

100-150: katsay! ne kadar biiylik olursa frenleme glicl de
o kadar fazla olur.

Manyetik | Surlicli, manyetik akiyi yiikselterek motoru yavaslatabilir.
P08.50 aki Frenleme sirasinda, motor tarafindan (Uretilen enerii 0 [ ]
frenleme manyetik akinin  yilkseltimesi ile 1s1  enerjisine
donstirdlebilir.

Sirlicl, manyetik aki sirasinda bile devamli olarak motor
durumunu izler. Béylece manyetik aki motoru durdurmada
kullanildigi gibi, motorun doniis yontinii degistirmekte de
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kullanilabilir. Diger avantajlari ise su sekildedir:

Dur komutunun ardindan aninda durdurma. Manyetik
akinin zayiflamasini beklemeye ihtiyag duymamaktadir.
Sogutma daha iyi olmaktadir. Rotor diginda statorun akimi,
manyetik akim frenleme sirasinda artar, bu arada statorun
sogutmasi rotorunkinden daha etkili olmaktadir.

Sirlictnin | Bu fonksiyon, AC giris tarafinin gorintilenen akimini
P08.51 girig glici | ayarlamak igin kullanilir. 0.56 ©]
faktorl Ayar araligi: 0.00-1.00

P09 Grubu - PID kontrol Parametreleri

Frekans komutu segimi (P00.06, P00.07) “7" oldugunda
slriictiniin galisma modu PID kontrol olur.

PID set degeri, bu parametre ile belirlenmektedir.

0: Panel lizerinden (P09.01)

1: Al
2: A2
PID 3:AI3
referans 4: HDI Yiiksek hizli pulse ayari
P09.00 i 0 ©]
kaynagi 5: Sabit hiz ayari
secimi 6: MODBUS (izerinden
7-9: Rezerve
PID set dederinin %100'G, kontrol edilen sistemin
tepkisinin %100’tine esdegerdir.
Sistem mutlak degere gére hesaplanir (0-%100.0)
Not:
Sabit hiz, P10 grup parametreleri ayari ile gergeklestirilir.
Panel o L
e P09.00=0 olarak segildiginde, PID referans degeri bu
uzerinden )
P09.01 PID parametre ile ayarlanir. 0.0% ©]
Ayar arali§i: -%100.0-%100.0
referansi

PID geri Parametre ile PID kanali segilmesi.
besleme 0: Al

P09.02 0 O
kaynagi 1: AI2

secimi 2: AI3
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3: HDI Yiksek hizl girig

4: MODBUS

5-7: RezerveNot: Referans kaynagi ve geri besleme ayni
secilemezler, aksi takdirde etkili bir PID kontrol

gergeklestirilemez.

0: PID ¢ikis! pozitiftir: Geri besleme sinyalinin, referans PID
degerini agmasi halinde, strictiniin ¢ikis frekansi PID’ yi
dengelemek igin azalir. Ornegin sarici uygulamasinda
gerginlik PID kontroli

PID gikisi . . o
P09.03 . 1: PID ¢ikisi negatiftir: Geri besleme sinyalinin, referans PID 0 ©]
secimi
¢ degerinden yiliksek olmasi halinde siirliciiniin gikis frekansi
PID’ yi dengelemek igin artacaktr. Ornegin agici

uygulamasinda gerginlik PID kontroli.

Bu fonksiyon; PID giriginin oransal P kazancina
uygulanmaktadir. P, PID ayarlayicisinin kuvvetini
tanimlamaktadir. Bu parametrenin 1.00 olmasi; PID geri
Oransal beslemesinin ve PID referans dederi sapmasinin %100
P09.04 1.00 O
kazang (kP) | oldugu anda, PID ayarlayicisinin ayar araliginin
maksimum frekansta oldugu anlamina gelir (integral
fonksiyonu ve diferansiyel fonksiyonu ihmal edilir.)
Ayar araligi: 0.00-100.0

Bu parametre; PID geri besleme ve PID referans degeri fark
integral ayarlamasinin  gergeklestirilmesi igin, PID
ayarlayicisinin hizini belirlemektedir.

PID geri besleme degeri ve PID referans arasindaki
Integral fark %100 oldugu zaman, integral ayarlayicisi maksimum
stresi (Ti) | frekansi (P00.03) veya maksimum voltaji (P04.31) elde
etmek igin gereken sirenin ardindan (oransal ve

P09.05 0.10s O

diferansiyel etki dikkate alinmaz.) devamli olarak galigir.
Integral siiresi ne kadar kisa olursa, ayar o kadar giglii olur.
Ayar araligi: 0.01-10.00s

Bu parametre; PID ayarlayicisinin PID geri besleme ve PID
Diferansiyel | referansi arasindaki fark igin, integral ayarlama iglemi
P09.06 L v e . Q g v s | 0.00s O
sliresi (Td) | yUrattugu siradaki degisim  oraninin  kuvvetini

belirlemektedir.
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Bu siire igerisinde, PID geri besleme degeri %100 degisim
gosterirse, integral ayarlayici ayari ( oransal ve diferansiyel
etki dikkate alinmaz.) maksimum frekans (P00.03) veya
maksimum gerilimdir.(P04.31). Integral siiresi ne kadar
uzun olursa ayar da o kadar gliglii olur.

Ayar araligi: 0.00-10.00s

Bu parametre, geri besleme 6rnekleme siresidir. Her bir

Orneki ornekleme dongisiinde modllatér tarafindan hesaplanir.
rnekleme
P09.07 o Ornekleme siiresi ne kadar uzun siirerse, PID tepkisi o 0.10s O
dongiist (T)
kadar geg alinir.

Ayar araligi: 0.00-100.00s

PID sisteminin gikisl, PID referansinin  maksimum
sapmasina bagh olmaktadir. Asagidaki grafikte de
gosterilmis  oldugu gibi, sapma limiti sirasinda PID
ayarlayici  durmaktadir. Sistemin  dogrulugunu ve
kararhigini ayarlamak igin fonksiyonu uygun bir sekilde

ayarlayiniz. i
LR Geri Bias
Loy esteme || timie
pog.os | FIP sapma frekans | ,T""Ts,f‘:‘f"T" 0.0% o
limiti 1! Lo
(i Lo
i Lo
1! [ 1 Timet
Tt L —
1.1 Lo
Cilis 4 tl - Lo
frekansi il 1 H
il [
1! L] 1
Time L
Ayar aral§i:0.0~100.0%
PID gikisi | Bu parametreler PID gikisinin Ust ve alt limitini ayarlamak
P09.09 gras P oS v 100.0% o

Ust limiti icin kullanilir.

%100.0’ii maksimum frekans veya maksimum gerilime
esdegder olmaktadir (P04.31)

PID gikisi o
P09.10 altlimiti | P09-09 ayar arahgi: P09.10-%100.0 0.0% o
P09.10 ayar araligi: -%100.0-P09.09
P09.11 Cevrimdisi | PID geri besleme gevrimdisi algilama siresinin 0.0% O
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geri ayarlanmasi; algilama degerinin, gevrimdisi geri besleme
besleme algilama degerinden kiiglik veya esit olmasi ve P09.12 de
algilama ayarlanmisg olan sirenin asilmasi halinde surici, “PID geri

degeri besleme gevrim digi hatas1” verecektir ve panelde ‘PIDE’

ifadesi gordlir.

Cikis
A frekans: f {1¢T2 Siriicii calismaya devam eder
t2=P09. 12
Cevrimdigi
geri
P09.12 besleme Time t 1.0s O
algilama g

siiresi Galistyor Hata gikist b 1y

P09.11 ayar araligi: 0.0-%100.0
P09.12 ayar araligi: 0.0-3600.0s

0x00-0x11

LED birler basamagi;

0: Ust ve alt limit frekansinda, integral ayarlamasina
devam edilir: integrasyon dahili integral limitine ulagsmadigi
takdirde referans ve geri besleme arasindaki degisimi
gosterir. Referans ve geri besleme arasindaki trendin
degismesi halinde, devaml ¢alisma etkisinin

P09 13 PID ayar deljgelenmesi icin daha fazla siireye ihtiyag duyar 0x00 o
secimi 1: Ust ve alt limit frekansinda, integral ayari durdurulur.
Integrasyon sabit kalirsa ve referans ile geri besleme
arasindaki trend degisirse, integrasyon da trend ile birlikte
degisim gosterecektir.

LED onlar basamagi:

0: Ayarlanmig yon ile ayni; PID ¢ikisi mevcut calisma
yoniinden farkli ise dahili olarak ¢ikis 0'a zorlanacaktir.

1: Ayarlanmig yonin tersi

P10 Grubu - Basit PLC ve Sabit hiz kontrolii

0: Bir kez galistiktan sonra durma. Bir déngu
P10.00 Basit PLC | tamamlandiktan sonra, sirlclye tekrar komut verilmesi 0 O

gerekmektedir.
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1: Bir kez galistiktan sonra, nihai degerde ¢alisilir. Stric,
bir sinyali bitirdikten sonra son calismaya ait olan frekans
ve yonde galismaya devam edecektir.

2: Dongli galigma: Slriici dur komutu alana kadar
calismay! sirdlrecektir.

Basit PLC | O: Enerji kesildiginde hafizada tutulmaz

P10.01 hafiza 1: Enerji kesildiginde hafizada tutulur:  Eneriji kesildiginde 0 o
secimi calisma frekansi PLC tarafindan kaydedilir.
P10.02 | Sabithizo | Frekans ayarinin %100.0' i P00.03 maksimum frekansa | 0.0% o

esdegerdir.

Sabit hiz0 | Basit PLC galismasini ayarlarken, bltiin sabit hizlarin
P10.03 calisma calisma frekansini ve yonini tanimlamak igin P10.02- 0.0s ©]
siresi P10.33 parametreleri kullanilir.

Not: Sabit hizin polaritesi basit PLC’ nin galisma yonini

P10.04 | Sabithiz 1 belirlemektedir. Negatif deger geri yon anlamina gelir. 0.0% O

DECtime ri028
slages

pioos
Sabit hiz 1 h
]
P10.05 galisma T i W | IO s - L 0.0s o
siiresi 1 i |
[ 10.06 i
: i i ! |
tpags_proas | ! | 0.0% o

P10.06 | Sabit hiz2

Sabit hizlar --fmax~fmax araligindadir ve Goodrive10 serisi

Sabit hiz 2 o K X K K
slrictler, 1- 4 numaral terminallerin kombinasyonu ile

P10.07 calisma ) . - 0.0s o

segcilen 16 sabit hiz (0-15) ayarlayabilir.

suresi
Qutput
frequenz_
P10.08 | Sabithiz 3 m 0.0% ¢}
! ; &
o
Sabit hiz 3 Ly
P10.09 | calisma H 0.0s o
g .
suresi sl T
s2lL |o[' L
(]
P10.10 | Sabithiz4 ssb1 4 0.0% ]
54 il !
Sabit hiz 4 '
P10.11 calisma $1=52=53=S4=0FF oldugu takdirde frekans giris yontemi | ~ 0.0s o
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sliresi P00.06 veya P00.07 kodu ile segilebilir. S1=S2=S3=S4
terminallerinin tamami kapali oldugu takdirde panel, analog

degeri, yliksek hizli pulse, PLC, haberlesme girisi 6ncelik

i o
P10.12 | Sabithiz5 siralamasi ile galisir. S1, S2, S3 ve S4 kombinasyon kodlari 0.0% ©

ile en fazla 16 adet asama segilebilir.

Sabithiz5 [ sabit hizlarda caligmanin baslangici ve durmasi P00.06

P10.13 | calisma | fonksivon kodu ile belirlenmektedir; S1, S2, S3 ve S4
suresi

0.0s ©]

terminalleri ve Sabit hiz arasindaki iliski agagidaki gibidir:

S1 |OFF [ ON | OFF | ON [OFF| ON [OFF|ON
P10.14 | Sabit hiz 6 0.0% O
S2 |OFF [OFF| ON |ON [OFF|OFF|ON [ON

Sabit hiz 6 S3 |OFF |OFF | OFF |OFF|ON|ON [ON |ON
P10.15 | calisma S4 |OFF |OFF | OFF |OFF|OFF|OFF|OFF [OFF 0.0s ©
siresi
stage| 0 1 2 3(4([5]|6 |7
P10.16 | Sabithiz7 S1 |OFF| ON | OFF | ON |OFF| ON [OFF|ON 0.0% o
S2 |OFF|OFF| ON |ON |OFF|OFF| ON |ON
Sabit iz 7 S3 |OFF |OFF | OFF [oFF| ON [ON|ON [ON
P10.17 calisma 0.0s ©]
- S4 |ON|ON | ON |ON|ON|ON|[ON|ON
siiresi
stage| 8 9 10 [ 11|12 13|14 |15
P10.18 Sabit hiz8 | P10.(2n, 1<n<17) ayar aralidi: -100.0%~100.0% 0.0% O
Sabit hiz 8
P10.19 calisma 0.0s ©]
siresi
P10.20 | Sabithiz9 0.0% O
Sabit hiz 9
P10.21 calisma 0.0s O
siresi
P10.22 | Sabit hiz 10 0.0% O
Sabit hiz 10
P10.23 calisma 0.0s O
siresi
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P10.24 | Sabit hiz 11 0.0% ©]
Sabit hiz 11
P10.25 calisma 0.0s ©]
siresi
P10.26 | Sabit hiz 12 0.0% ©]
Sabit hiz 12
P10.27 calisma 0.0s ©]
siresi
P10.28 | Sabit hiz 13 0.0% O
Sabit hiz 13
P10.29 calisma 0.0s ©]
siresi
P10.30 | Sabit hiz 14 0.0% O
Sabit hiz 14
P10.31 calisma 0.0s ©]
siresi
P10.32 | Sabit hiz 15 0.0% O
Sabit hiz 15
P10.33 calisma 0.0s ©]
siresi
P11 Grubu — Koruma Parametreleri
0x00-0x11
LED birler basamagi:
Faz kaybi . T
P11.00 0: Girig faz kaybi korumasi aktif degil 1 o
korumasi
1: Girig faz korumasi aktif
LED onlar basamagi:
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0: Girig faz korumasi aktif degil
1: Girig faz korumasi aktif

Ani enerji
kesilmesi
frekans 0: Aktif
P11.01 L 0 O
azaltma 1: Aktif degil
fonksiyonu

secimi

Ayar araligi: 0.00Hz/s-P00.03 (Maksimum frekans)

Enerji kesilmesinin ardindan dc bara gerilimi, ani frekans
diisirme noktasina geldiginde sirlci, yeniden gl
uretebilmek amaciyla, P11.02'de belirlenen degere gore
calisma frekansini dislirmeye baslar. Elde edilen glig,
enerji tekrar gelene kadar galigmanin devam ettirmesini
Ani enerji | saglamak iin dc bara gerilimi saglar.

kesilmesi Gerilim degeri 230v_| 400V | 660V || 10.00Hzs
P11.02 frekans Ani gli¢ kaybi frekansi 260V 160V 800V s ©
distirme diistirme noktasi
orani Not:
1.Enerji kesilmesi sirasinda, siiriicti hata korumasi sebebi
ile olan duruslari engellemek igin parametreyi uygun bir
sekilde ayarlayiniz.
2. Girig fazi korumasinin engellenmesi, bu fonksiyonu aktif
hale getirebilir.
0: Aktif degil
1: Aktif
Cikis
gerilimi
Asiri gerilim Asin gerilim /‘\\ _ﬂ\ /'\
P11.03 | hizkaybi noktast T N 1 o
korumasi H T
Cikis T p
frekansi H
. & i
=
-
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Astri gerilim { 9.120.150 (standart dc bara gerilimi) (400V) 140%
hiz kaybi
P11.04 - o
gerilim
%120-150 (standart dc bara gerilimi) (230V) 120%
korumasi
P11.05 Ak'm‘“"?iti Mevcut artig orani, hizlanma (ACC) sirasindaki 1 o
secimi fazla yiikten dolayl gikis frekansi oranindan daha az
olmaktadir. Asiri akim hatasi ve sirlicli hatalarindan
Otomatik . . .
kaginmak igin gerekli dnlemlerin alinmasi gereklidir.
P11.06 | akim limiti 160.0% (€]
- Siiriiciiniin galismasi sirasinda, bu fonksiyon gikis akimini
seviyesi
algilar ve P11.06'da tanimlanmis olan limit seviyesi ile
karsilastiir.  Bu seviye asildiginda, surlici hizlanma
sirasinda sabit frekansta stabil olarak calisacak veya
normal ¢calismaya devam edebilmek igin derate edecektir
Eger slrekli olarak seviye asiliyorsa, ¢ikis frekansi alt limite
diismeye devam edecektir. Cikis akiminin  limit
seviyesinden daha dislk oldugunun algilanmasi halinde,
U calismak igin hizlanacaktir.
Cikis
4 akimi A
_ Limit £2)
Akim limiti noktas: % J \¢
P11.07 sirasindaki | 10.00Hz/ °
azaltma Cikig frekansi  : : Timelt s
orani
Ayar
frekansi P 1
| — " ACC! Gopstantspged
=
Time
P11.05 ayar araligi:
0: Akim limiti gegersiz
1: Akim limiti gegerli
2: Sabit hiz sirasinda akim limiti gegersizdir
P11.06 ayar araligi: 50.0-%200.0
P11.07 ayar araldi: 0.00-50.00Hz/s
Motorun e L
Sirlictnin ¢ikis akimi, P11.10 siresi boyunca P11.09
veya
P11.08 . y . parametresinde belirlenen degerin lzerinde oldugunda; 0x000 o
strictnin
. asir ylik alarmi olusacaktir.
asir yik
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uyarisi Cikis akimi
Agin yiik uyar
noktasi
Asini yiik
P11.09 uyari test 150% O
seviyesi
t
23
RO1, RO2
fime t
P11.08 ayar aralig::
Motorun veya siirliciiniin agir ylk uyarisini aktif edip
tanimlayimniz.
Ayar araligi: 0x000-0x131
LED birler basamagi:
0: Motorun asiri yiik uyarisi, motorun nominal akimina
goredir
Asiriyik | 1: Siriiciinin asiri ylk uyarisi, stirliciinin nominal
uyari akimina goredir
Pi1.10 alglylama LED onlar basamag: 1.0s ©
sliresi 0: Siriicd, disik yiik uyarisi ardindan galismaya devam
eder.
1: Slriict, dislik yik uyarisi ardindan ¢alismaya devam
eder ve asir ylik hatasindan sonra durur
2: Sirlic, asiri yik uyarisi ardindan galigmaya devam
eder ve diisiik yik hatasindan sonra durur
3: Siirlict, asiri yik veya diistik ylik olmasi halinde durur
LED ylzler basamagi:
0: Her zaman algila
1: Sadece sabit galigsma sirasinda algila
P11.09 ayar araligi: P11.11-%200
P11.10 ayar araligi: 0.1-60.0s
Dustik yik | Surlcl akimini veya ¢ikis akimi, P11.12 siresi boyunca
P1111 uyari P11.11 parametresinde belirlenen degerden daha diistik 50% o
algilama olmasi halinde, sirlicii diisiik ylik uyarisi verecektir.
seviyesi P11.11 ayar aralg:: 0-P11.09
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Dustik yik | P11.12 ayar araligr: 0.1-60.0s

uyari
P11.12 v 1.0s ©]
algilama

siresi

Dustik gerilim ve hata reset sirasinda, hata ¢ikis
terminallerinin eyleminin segilmesi.
Hata 0x00-0x11
sirasinda | LED birler basamag:
P11.13 cikis 0: Dustik gerilim hatasinda aktif 0x00 O
terminalleri | 1: Dusuk gerilim hatasinda aktif degil
secimi LED onlar basamagi:
0: Otomatik reset sirasinda aktif
1: Otomatik reset sirasinda aktif degil

Hiz

0.0-%50.0
P11.14 | algilama § , o %10.0 )
Bu parametre ile hiz algilama sapma seviyesi belirlenir.
sapmasi
Bu parametre, hiz algilama sapma stiresinin ayarlanmasi
icin kullanilir.
1L Hiz
Anlik al§|lanan o~ —t—
deger = T
| |
Hiz Sabit algilanan /, 1 1
algilama deger —
P11.15 ¢ Ly 0.5s ©
sapma T
siresi Lon!  lg—pt
t1 2 .
|
Ez Calismada m Hata gikisi DEy
T1<t2 oldugundan, siiriicii calismaya devam eder.
(t2=P11.15)
P11.15 ayar araligi: 0.0-10.0s
P11.16 Rezerve Rezerve
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P14 Grubu - Seri haberlesme

Ayar araligi: 1-247

Master tarafindan frame Yazilirken, haberlesmenin slave
adresi 0 olarak ayarlanir; yayin adresi de haberlesme
Suricl adresidir. MODBUS’daki biitiin slave’ler frame alabilir,
P14.00 | haberlesme | ancak slave’ler cevap veremezler. 1 ©]
adresi Sirlicinin haberlesme adresi, haberlesme ag iginde
6zeldir. Bu, st monitor ve stirticti arasindaki noktadan
noktaya haberlesme igin esas olmaktadir.

Not: Baglanti adresi 0'a ayarlanamaz.

Master cihaz ve stirlicti arasindaki dijital aktarim hizinin
ayarlanmasi.

0: 1200 BPS

1: 2400 BPS

2:4800 BPS

3:9600 BPS

P14.01 | haberlesme 4 ©]
4:19200 BPS

5: 38400 BPS

Not: Master cihaz ile siriicli arasindaki baud rate’in ayni

Siiriicl

baud rate

olmasi gerekir. Aksi takdirde haberlesme yapilamaz. Baud
rate ne kadar blyiik olursa haberlesme hizi da o kadar fazla
olur.

Master cihaz ile surlicli arasindaki veri formatinin ayni
olmasi gerekir. Aksi takdirde haberlesme uygulanamaz.
0: Say kontrolii (N, 8,1) RTU igin

P14.02 Dijital bit 1: Tek say1 kontrol (E, 8,1) RTU igin 1 o
cikis ayari | 2: Gift sayi kontrolii (O, 8,1) RTU igin
0: Say kontrolii (N, 8,2) RTU igin

1: Tek say1 kontrol (E, 8,2) RTU igin
2: Cift sayi kontrolii (O, 8,2) RTU igin

0-200ms

Haberlesme | Stirliciiniin veriyi alip master cihaza gonderdigi zaman
P14.03 cevap araligi anlamina gelir. Cevap gecikmesi sistem isleme 5 ©]
gecikmesi | slresinden daha kisa ise, cevap gecikme siiresi sistem
isleme slresi olur. Eger cevap gecikmesi sistem isleme
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sliresinden daha uzun ise; sistem verileri isledikten sonra,
verileri master cihaza géndermek igin cevap gecikme siresi
kadar bekler.

0.0(gegersiz), 0.1-60.0s
Bu parametrenin 0.0 olarak ayarlanmis olmasi halinde
fazla haberlesme siiresi parametresi gegersiz olur.
Bu parametrenin sifirdan baska bir deger olarak
Haberlesme ) L K
N ayarlanmasi halinde, iki haberlesme arasindaki zaman

P14.04 | stre asimi N X i . i 0.0s ©]
hat araligi, bu parametre ile belirlenen siireden fazla ise,

atasi
sistem “485 haberlesme hatasi (CE)” raporu verecektir.
Genellikle gegersiz olarak ayarlanir; bu parametre surekli
haberlesmede, haberlesme durumunun gorintilenmesi

icin kullanilir.

0: Alarm ve serbest durus
1: Alarm yok ve galisma devam ediyor

Aktarim . K .

2: Alarm yok ve durdurma yontemine gore durma (yalnizca
P14.05 hatasi N 0 ©]
. haberlesme kontrolli altinda)
isleme . X . .
3: Alarm yok ve durdurma yontemine gore durma(Tim

kontrol modlari igin)

0x00-0x11
LED birler basamagi:
Haberlesme | 0: Cevap vererek ¢aligma: Siirlicii, master cihazin biitiin

isleme yazma ve okuma komutlarina cevap verecektir.
P14.06 K o e 0x00 O
eylemi 1: Cevap vermeden ¢aligma: Sirticli, yalnizca slriict
secimi yazma komutu haricindeki okuma komutuna cevap
verecektir. Bu yontem ile haberlesme etkinligi artirilabilir.
LED onlar basamagi: (Rezerve)
P14.07 Rezerve [ ]
P14.08 Rezerve [ ]

P17 Grubu - Goriintiileme fonksiyonu
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Frekans Siirlict referans frekansini gosterir.
P17.00 0.00Hz L]
ayari Aralik: 0.00Hz-P00.03

1ki Siiriicl gikis frekansi
P17.01 Qs s 0.00Hz [ ]
frekansi Aralik: 0.00Hz-P00.03

Siiriicl e 3
Sirlicinin belirlenen rampa frekansi
P17.02 rampa 0.00Hz [ ]
Aralik: 0.00Hz-P00.03
frekansi

k Surlci gikis gerilimini
P17.03 lels o ov [ ]
gerilimi Aralik: 0-1200V

Sirlict ¢ikig akimi
P17.04 | Gikis akimi 0.0A L]
Avralik: 0.0-5000.0A

Motor Motorun déniis devri
P17.05 L 0 RPM [ ]
dénis hizi | Aralik: 0-65535RPM

Siiriictinin mevcut tork akimi
P17.06 | Tork akimi 0.0A L]
Aralik: 0-65535RPM

Manyetizas | Siriicli manyetizasyon akimi
P17.07 0.0A ()
yonakim | Aralik: 0.0-5000.0A

Mevcut motor glicl
P17.08 | Motor giicti 0.0% [ ]
Ayar aralidi: -%300.0-%300.0 (motorun nominal akimi)

Sirlictiniin mevcut gikis torku
P17.09 | Cikis torku 0.0% [ ]
Aralik: -250.0-%250.0

Motor Agik gevrim vektor kontrol modunda, motor rotor
P17.10 frekans frekansinigdsterir. 0.00Hz [ ]
Slgumi Avralik: 0.00-P00.03
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DC bara | Siriiciiniin mevcut DC bara gerilimi
P17.11 . oV [ ]
gerilimi Aralik: 0.0-2000.0V

Girig P . .
Sirlicinin giris terminalleri durumu
P17.12 | terminalleri 0 [ ]

Aralik: 0000-00FF
durumu

Cikis Sirlicinin ¢ikis terminalleri durumu
P17.13 | terminalleri 0 [ ]
Aralik: 0000-00FF

durumu
Panelden
ayarlanan | Sirlcinin panel tizerinden verilen referansi
P17.14 0.00V [
referans | Aralik: 0.00Hz-P00.03
frekansi

Siirlict tork referansini, motor nominal akiminin ylizdesi
Tork -
P17.15 olarak gosterir. %0.0 [ ]
Referansi
Ayar aralidi: -%300.0-%300.0 (motorun nominal akimi)

Siriicinin lineer hizi
P17.16 Lineer hiz 0 [ ]
Aralik: 0-65535

P17.17 Rezerve 0 [ ]

Sayici Siiriictiniin mevcut sayici degeri
P17.18 Vel 0 °
degeri [ Aralik: 0-65535

Al1 giris | Al1 analog giri sinyali seviyesi
P17.19 o 0.00V [
gerilimi Aralik: 0.00-10.00V

Al2 giris | Al2 analog girig sinyali seviyesi
P17.20 S 0.00V L]
gerilimi | Aralik: 0.00-10.00V
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Al3 giri AlI3 analog giris sinyali seviyesi
P17.21 g § 0.00V [ ]
gerilimi | Aralik: 0.00-10.00V

HDI giri Sirlict HDI girig frekansi
P17.22 ors 0.00 kHz [ ]
frekansi | Aralik: 0.00-50.00kHz

PID Siirlictye verilen PID referans degeri
P17.23 referans 0.0% [ ]

- Aralik: -100.0-%100.00
degeri

PID Geri PID geri besleme degeri gorintiilenir.
P17.24 Besleme 0.0% [ ]

- Aralik: -100.0-%100.00
Degeri

Motor gii Motorun mevcut glc faktori
P17.25 9% 00 °
faktéri | Aralik: -1.00-1.00

Mevcut i R
Sirlicti meveut galisma stiresi
P17.26 calisma Om [ ]
Aralik: 0-65535dk

siresi
Basit PLC Basit PLC ve mevcut sabit hiz durumu gérintilenir.
P17.27 | ve Sabit hiz 0 [ ]
.| Aralik: 0-15
kademesi
ASR kontrol ¢ikisi, motor nominal torkunun yiizdesi olarak
ASRkontrol | .. . . .
P17.28 . gorintilenir. %0.0 [ ]
cikisi
Aralik: -%300.0-%300.0 (motorun nominal akimi)
P17.29 Rezerve 0.0 [ ]
P17.30 Rezerve 0.0 [ J
P17.31 Rezerve 0.0 [ J
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Fonk. Varsayilan
Isim Parametrelerin detayh agiklamasi Diizeltme
Kodu deger

Manyetik | Motorun manyetik aki degerini yiizdesel olarak goriintiler.
P17.32 0 [ ]
aki Avralik: %0.0-%200.0

Vektor Kontrol Modunda verilen miknatislama akimini
Miknatislam | . . .
P17.33 gorintiler. 0 °

a Akimi
Aralik: -3000.0-3000.0A

Vektor kontrol modunda verilen tork akimi
P17.34 | Tork akimi 0 L
Aralik: -3000.0-3000.0A

AC giri Siiriict giris akimi
P17.35 grs 0 °
akimi Aralik: 0.0-5000.0A

Sirlicti ¢ikis torkunu gorintller. Pozitif deger motor
P17.36 | Cikistorku | Galismayi; negatif deger ise rejeneratif caligmayi ifade eder. 0 [ ]

Avralik: -3000.0Nm-3000.0Nm

P17.37 Rezerve [ ]
P17.38 Rezerve [ ]
P17.39 Rezerve [ ]
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6 Hata izleme
6.1 Bakim Araliklari

Uygun bir ortamda kullanildiginda siiriict igin gok az bakim gerekir.

rutin bakim araliklarinin listesini vermektedir.

Asagidaki tablo INVT tarafindan énerilen

Kontrol birimi

Kontrol

Kriter

Kontrol yo

Ortam Kosullari

Ortam sicakligini, nemi ve
titresimi kontrol ediniz ve
cevrede gaz, toz, yag buhari
ve su olmadigindan emin
olunuz.

Gorsel test ve
enstriimanlar ile test

Kilavuzda belirtilen
degerler ile uyumlu

Ortamda herhangi bir
yabanci veya tehlikeli madde
olmadigindan emin olunuz

Gorsel test

Cevrede yabanci
veya tehlikeli
madde olmamasi

Ana devrenin ve kontrol

Gerilim devresinin normal Multimetre ile 6lgtim |Kilavuzuna uygun

oldugundan emin olunuz.
“ Karakterlerin
Ekranin yeteri kadar temiz | GOrsel test R i
N ) normal bir sekilde

oldugundan emin olunuz —

Panel gorlliyor olmasi
Karakterlerin tamaminin Gorsel test

goriindiigiinden emin olunuz

Kilavuzuna uygun

Ana devre

Vidalarin glivenli bir sekilde

Vidalarin sikiigini

sikilmig oldugundan emin deneyerek kontrol [ YOK
olunuz edin
Makinenin veya sogutucunun
asir isinmasi ve yaslanmasi
ile ilgili olarak herhangi bir .
. . Gorsel test YOK
diizensizlik, ¢atlak, hasar
Genel kullanim veya renk degistirme
olmadigindan emin olunuz.
YOK
Not: Bakir bloklarin
Toz ve leke olmadigindan| . renginin degismesi
Gorsel test
emin olunuz ozellikler ile ilgili
ters bir sey oldugu
anlamina gelmez.
Asirt 1sinma nedeniyle
iletkenlerde herhangi bir renk | _
. Gorsel test YOK
lletkenler degistirme veya yipranma
olmadigindan emin olunuz
Koruyucu pargalarda Gorsel test YOK
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Kontrol birimi Kontrol Kontrol yontemi Kriter
herhangi bir gatlak veya renk
degistirme olmadigindan
emin olunuz.
. Hasarli olmadiklarindan emin|
Terminal yuvasi Gorsel test YOK
olunuz
Herhangi bir akinti, renk
degistirme, catlak ve sase
g(§ Q N ¥ Gorsel test YOK
genislemesi olmadigindan
emin olunuz
Bakima gore
. 3 kullanim siiresinin
Guvenlik vanasinin dogru ) ) .
3 tahmin edilmesi
. ... . |yerde oldugundan emin ) YOK
Filtre kapasitorleri veya statik
olunuz. o
kapasitenin
Olclilmesi
Statik kapasite

Gerekirse statik kapasiteyi

Kapasiteyi talimatlar

orijinal degere esit

e dogrultusunda o
oOlelinliz. e veya Ustlinde
oOlelinliz.
olmali. *0.85.
Asiri 1sinma nedeniyle ortaya
ikmis bir degisiklik veya Koklama ve Goérsel
cikmig gis! Y YOK

kaydirma olup olmadigini

test

Direngler kontrol ediniz.
- Gorsel test veya bir o
Herhangi bir kisa devre Rezistorler standart
. ucu ¢ikarin ya da )
olmadigindan emin olunuz. N . . |degerin £%10'udur.
multimetre ile Slgiin
. Herhangi bir anormallik,
Transformatorler ve | o Duyma, koklama ve
N titreme, guiriiltii veya koku A YOK
reaktorler N . Gorsel test
olmadigindan emin olunuz.
Calisma alanlarinda herhangi
bir titresim olmadigindan Duyma YOK
Elektromanyetik .
emin olunuz
kontaktorler ve roleler Badlant i —
aglantinin yeterince iyi
J v K v Gorsel test YOK
oldugundan emin olunuz.
Herhangi bir gevsek vida ya
da baglanti olmadigindan Elle kontrol edin YOK
Kontrol )
. PCB ve eklentiler  [emin olunuz.
devresi
Koku ve renk degistirme Koklama ve Gorsel YOK

olmadigindan emin olunuz.

test
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Kontrol birimi Kontrol Kontrol yontemi Kriter
Herhangi bir ¢atlak, hasar,
tahris ve pas olmadigindan  |Gérsel test YOK
emin olunuz.

Gorsel test veya
Kapasitorlerde herhangi bir | bakim bilgilerine
akinti ve bozukluk gore kullanim YOK
olmadigindan emin olunuz.  |siresinin tahmin
edilmesi

. . |Duyma ve Gorsel
Anormal bir ses veya titresim . ’
N ) test veya el ile Sabit rotasyon
olmadigindan emin olunuz.
kontrol

Herhangi bir gevsek vida
i Tighten up YOK
olmadigindan emin olunuz

Sogutma fani -
. Gorsel test veya
N Asiri 1sinma nedeniyle ortaya o
Sogutma e bakim bilgilerine
. . cikmis herhangi bir renk R
sistemi L N gore kullanim YOK
degistirme olmadigindan L .
X siiresinin tahmin
emin olunuz. ) .
edilmesi

Sogutma faninda veya

havalandirmada herhangi bir |
Havalandirma kanali Gorsel test YOK
yabanci madde

olmadigindan emin olunuz.

6.1.1 Sogutma fani

Sirlict faninin minimum olarak 25,000 galisma saati émrii vardir. Asil dmri ise striictiniin kullanim sekline ve
ortam sicakligina gore degisir.
Calisma saatleri P07.15 ile bulunabilir (strtictinln kiimulatif galigma stresi).

Fan arizalari, fan yataklarinin g niin artmasi yolu ile anlasilabilir. Strticti bir prosesin kritik bir kisminda
kullaniliyorsa bu tip belirtiler goriildigu takdirde fanin degistiriimesi tavsiye edilir. Degistirilecek fanlar ile ilgili

litfen bizimle temasa geginiz.

< Giivenlik 6nlemleri boliimiindeki talimatlari okuyunuz ve talimatlara uyunuz. Aksi
A takdirde fiziksel sakatlik veya 6liim ya da ekipmanin hasar gérmesi gibi sonuglar
ortaya gikabilir.

1. Siriictiyl durdurunuz ve AC glicli ile baglantisini kesiniz ve belirtilmis olan slire boyunca bekleyiniz.
2. Bir tornavida yardimiyla fan tutucusunu siriicli kasasindan ¢ikariniz ve asili olan fan tutucusunu hafif bir
sekilde 6n kenarindan yukariya dogru kaldiriniz.
3. Fan kablosunun baglantisini kesiniz.
4. Fan tutucusunu askilarindan ayiriniz.
5. Ayni proseddrii tersten uygulayarak fan dahil olmak tzere yeni fan tutucusunu kurunuz.
6. Giicli aginiz.
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6.1.2 Kapasitorler

Kapasitorlerin tekrar sarj edilmesi

Sirlicinin uzun bir siire depolanmis olmasi halinde DC bara kapasitorlerin kullanim kilavuzlarina goére sarj
edilmeleri gerekmektedir. Depolama siiresi, striicliniin seri numarasinda isaretlenmis olan teslimat verilerinin
disindaki Uretim tarihinden itibaren sayilir.

Siire Calisma esasi
1 yildan az depolama siiresi Sarj etmeden calisma
1-2 yil az depolama siresi Ik agilis komutunda 1 saat 6nce giice baglayiniz

Sirliclyi sarj etmek igin gli¢ kaynagi kullaniniz

* 30 dakika boyunca %25 nominal gerilim uygulayiniz
2-3 yIl az depolama stiresi * 30 dakika boyunca %50 nominal gerilim uygulayiniz
* 30 dakika boyunca %75 nominal gerilim uygulayiniz
e 30 dakika boyunca %100 nominal gerilim uygulayiniz

Sirliclyi sarj etmek igin gli¢ kaynagi kullaniniz
e 2 saatboyunca %25 nominal gerilim uygulayiniz
3 yildan fazla az depolama

L e 2 saatboyunca %50 nominal gerilim uygulayiniz
siiresi

e 2 saatboyunca %75 nominal gerilim uygulayiniz

e 2 saat boyunca %100 nominal gerilim uygulayiniz

Sirliclyi sarj etmek igin glic kaynagi kullanma yontemi:

Dogru gii¢ kaynagi segiminin yapilmasi hususu stirliciiniin besleme tipine baghdir. Besleme girisi tek/li¢ fazl
230V AC olan stiriiciilere tek fazli 230V AC/2A gli¢ kaynagi uygulanabilir. Besleme girisi tek/li¢ fazli 230V
AC'ye sahip olan siirlicliye Tek fazl 230V AC/2A gii¢ kaynagdi uygulayabilir. Tek bir dogrultucu oldugundan
biitiin DC ara kapasitorler ayni anda sarj olur.

Yiiksek gerilime sahip siirliciiniin sarj sirasinda yeterli gerilime ihtiyaci vardir (drnegin 400V). Kapasitoriin sarj
sirasinda neredeyse hi¢ akima ihtiyag duymamasindan dolay kiigiik kapasitor glicti (2A yeterlidir) kullanilabilir.
Elektrolitik kapasitorlerin degistirilmesi

< Giivenlik 6nlemleri boliimiindeki talimatlari okuyunuz ve talimatlara uyunuz.
A Aksi takdirde fiziksel sakathk veya 6lim ya da ekipmanin hasar gérmesi gibi
sonuglar ortaya cikabilir.

Siirlict igerisindeki elektrolitik kapasitorlerin calisma saatleri 35000'Un Uzerinde ise elektrolitik kapasitorleri
degistiriniz. Islem hakkinda detayl bilgi igin bizimle kontak kurunuz.

6.1.3 Gii¢ kablosu

< Giivenlik 6nlemleri boliimiindeki talimatlari okuyunuz ve ve talimatlara uyunuz.

A Aksi takdirde fiziksel sakathk veya 6lim ya da ekipmanin hasar gérmesi gibi
sonuglar ortaya cikabilir.

1. Surlclyi durdurunuz ve sebeke baglantisini kesiniz. Sirticti Gizerinde belirtilmis olan stire boyunca bekleyiniz.
2. Glig kablosu baglantilarinin sikiigini kontrol ediniz.
3. Gicli aginiz.
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6.2 Hata Giderme

< Si

A

talimatlan okuyunuz.

bakimi yal kalifiye tarafindan yapilabilir.

ii iizerinde caligmaya baglamadan énce Giivenlik Onlemleri bdliimiindeki

6.2.1 Alarm ve hata gostergeleri

Hatalar LEDler ile gosterilir. Bkz. Calisma Prosediirii. TRIP 1s1g1 yanik oldugu takdirde panel ekranindaki bir

alarm veya hata mesaji sirticti ile ilgili anormal bir durumu gésterir. Bu boliimde verilen bilgileri kullanarak alarm

ve hata durumlarinin birgogu tanimlanabilir ve diizeltilebilir. Dizeltilemiyorsa INVT Ofisi ile iletisime geginiz.
6.2.2 Hata resetleme

Siirlict, [STOP/RST|tusuna basilarak dijital giris yolu ile veya glicli agip kapatmak suretiyle yeniden baslatilabilir.
Hata giderildigi zaman motor yeniden start edilebilir.

6.2.3 Hata gegmisi

P07.25-P07.30 numarali fonksiyon kodlari son 6 hatay! kaydetmektedir. P07.31-P07.38, P07.39-P07.46 ve
P07.47-P07.54 numarali fonksiyon kodlari son 3 hata meydana geldiginde strlcul ¢alisma verilerini gosterir.

6.2.4 Hata tanimi ve ¢6ziimii

Sirliciide herhangi bir hata oldugunda asagidaki adimlari izleyiniz

1. Panelde herhangi bir sorun olmadigindan emin olmak igin kontrol ediniz. Yok, ise yerel INVT Ofisi ile iletisime
geginiz.

2. Herhangi bir terslik yoksa Iitfen PO7’yi kontrol ediniz ve mevcut hata anindaki bitiin parametreleri gergek
degerleri ile karsilastiriniz.

3. Detayli olarak goziimler hakkinda bilgi almak igin asagidaki tabloya bakiniz.

4. Hatay ortadan kaldiriniz ve yardim isteyiniz.

5. Hatanin giderilip giderilmedigini kontrol ediniz ve sirliclyi ¢alistirmak igin resetleme islemi uygulayiniz.

89



Goodrive100 Siiriicl

Hata Izleme

5. Kapali gevrim vektor
kontrolde, ters yonde uzun
sireli disiik hizda ¢alisma

Hata kodu Hata tipi Mut | sebep Yapil gereken
outt IGBT Ph-U hatasi 1. Acc stiresini arttirin
1. Hizlanma zamani gok kisa L o
o 2. Gig birimini degistirin
2. IGBT modiilii arizali e
o 3. Siirlict kablolarini kontrol
out2 IGBT Ph-V hatasi 3. Sirlict kablolarinin baglantis i
edin
iyi degil s )
4 Topraki diizqtin deil 4. Harici ekipmani kontrol edin
outs IGBT Ph-W hatasi | * 'oPraxtama duzgun dedi ve giriiltiiyii Snleyin
1. ACC siiresini arttirin
oc1 Hizlanma sirasinda 2. Girig giictinii kontrol edin
agir akim 1. Hizlandirma veya yavaslatma | 3. siriicli giictini arttirin
cok kisa 4. Yiikte herhangi bir kisa devre
2. Sebeke gerilimi gok diistik olup olmadigini kontrol edin
0c2 Yavaglama sirasinda 3. Sirlictnin glict gok diistik (topraklama kisa devresi veya
agiriakim 4.Yiik gok degisken kablolarda kisa devre) veya
5. Topraklama kisa devre veya | doniis yoni dogru degil
cikis faz kaybi var 5. Cikis konfiglirasyonunu
oc3 Sabit hizla alisma | 6 Harici parazit ok giiglii kontrol edin
sirasinda asir akim 6. Parazitin ggli olup
olmadigini kontrol edin
Hizlandirma sirasinda
ov1 -
asiri gerilim
1. Girig voltaji normal seviyenin | 1. Girig glictinii kontrol edin
Yavaglatma sirasinda | | | L .
ov2 N lizerinde 2. Yikiin DEC slresinin gok
asir gerilim N . ’ . )
2. Yiksek rejeneratif eneriji kisa olup olmadigini kontrol edin
Sabit hizla galisma
ov3 »
sirasinda asiri gerilim
Distik DC bara L e Besleme giris glclnl kontrol
uv L Besleme gerilimi gok diistik )
gerilimi edin
1. Besleme girig giictinii kontrol
o _ edin
1.Besleme gerilimi gok diisiik .
. . 2. Motor nominal akimini tekrar
oL1 Motor asiri yiik 2. Nominal akim ayari yanls
. o . ayarlayin
3. Yiik dengesizligi gok yliksek s )
3. Yiikii kontrol edin ve tork
ylkseltmeyi ayarlayin
1. Hizlanma zamani gok kisa 1. ACC siiresini arttirin
2. D6énen motoru resetleme 2. Stoptan hemen sonra
3. Besleme gerilimi gok dlislik yeniden baslatmaktan kaginin
oL2 Sirlict agir yik 4.Yiik gok agir 3. Besleme giris gliciini kontrol

edin
4. Daha glgli bir stiriicli segin

5. Uygun bir motor segin
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Sirlicti ayarlanmis olan degere

Yiikii ve asirt yiik uyari noktasini

oL3 Elektriksel agiri yiik R . X C
gore asiri ylk uyarisi verecektir | kontrol ediniz
1. Girig giictinii kontrol edin
» Faz kaybi veyaR, S, T i N
SPI Giris faz kaybi L 2. Elektrik dagitimini kontrol
giriglerinde dalgalanma )
edin
U, V, W faz kaybi (veya yiike 1. Cikig dagiimini kontrol edin
SPO Cikis faz kaybi I ‘y (, y y Gukas dag "
iliskin ciddi asimetrik (¢ faz) 2. Motor ve kabloyu kontrol edin
1. Asirt akim ¢éziimiine bakiniz
2. Hava kanali baglantilarin
o1 Dogrultucu asiri 1. Hava kanal tikanmis veya fan | yeniden diizenleyin veya fani
\sinma hasarli degistirin
2. Ortam sicakligi gok yiiksek 3. Ortam sicakligini diitiriin
3. Asiri ylikte caligma siiresi ok | 4. Kontrol edip tekrar baglayin.
uzun 5.Glcl degistirin
OH2 IGBT asiri isinma 6. Giig kartini degistirin
7. Ana kontrol panelini degistirin
. Sl harici hata giris terminalleri . L )
EF Harici hata ’ Harici hata girigini kontrol edin
aktif
1. Dogru baud rate hizina gére
ayarlayin
1. Baud rate ayari yanlis
2. Haberlesme baglantilarini
2. Haberlesme kablolarinda hata )
kontrol edin
var
CE Haberlesme hatasi X 3. Dogru haberlesme adresini
3. Haberlesme adresi yanlis
. ... |ayarlayin
4. Haberlesmede glicli  bir N o
) 4. Baglantilar degistirin veya
parazit var e N .
yenileyin ya da anti parazit
kapasitesini giiglendirin
1. Siiriicti kontrol karti
baglantisi iyi degil - .
e . 1. Konnektori kontrol edin ve
2. Siirlict dahili glic kaynagi . . .
yeniden diizenleyin
ItE Akim algilama hatasi | galigmiyor

3. Akim trafosu bilesenleri
arizal
4. Diizeltici devre normal degil

2. Akim trafosunu degistirin.
3. Kontrol kartini degistirin
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1. Motor kapasitesi surticl
kapasitesi ile uyusmuyor

2. Motorun nominal parametresi
dogru bir sekilde ayarlanmamig

1. Siriicti modunu degistirin

2. Motor etiket bilgilerini eksiksiz
girin

3. Motor yiikiini bosaltin ve
yeniden tanimlayin

2. Autotuning parametresi dogru
degil
3. Siirlicii motora bagli degil

tE Autotuning hatasi 3 X 4. Motor baglantisini kontrol
3. Autotuning parametreleri ve ) A
edin ve parametreyi ayarlayin
standart parametreler _—_ .
. 5. Ust limit frekansinin nominal
arasindaki sapma cok fazla )
. . frekansin 3'te 2’sinden daha
4. Autotuning slire agimi . N
yliksek olup olmadigini kontrol
edin
1. Parametre yazma ve okuma | 1. Resetlemek igin ‘STOP/RST’
EEP EEPROM hatasi kontrol hatasi tusuna basiniz
2. EEPROM hasarli 2. Kontrol kartini degistiriniz
1. PID geri besleme baglantisi 1. PID geri besleme sinyalini
PIDE PID geri besleme kopmus kontrol edin
hatasi 2. PID geri besleme kaynagi 2. PID geri besleme kaynagini
hatasi kontrol edin
1. Frenleme devresi arizasi L X
L . ) i | 1. Frenleme birimini kontrol edin
bCE Frenleme birimi hatasi | 2. Harici frenleme direnci yeterli ) o
.. 2. Fren direnci glictinii arttirin
degil
1. Slriict ¢ikis! toprak ile kisa 1. Motor baglantisinin normal
ETH1 Topraklama kisa devre | devre olup olmadigini kontrol edin
hatasi 1 2. Mevcut algilama devresinde 2.Akim trafosunu degistirin.
ariza var 3. Kontrol kartini degistirin
1. Slriict ¢ikis! toprak ile kisa 1. Motor baglantisinin normal
ETH2 Topraklama kisa devre | devre olup olmadigini kontrol edin
hatasi 2 2. Mevcut algilama devresinde 2.Akim trafosunu degistirin.
ariza var 3. Ana kontrol panelini degistirin
1. Yiikii kontrol edin ve normal
oldugundan emin olun. Algilama
siresini arttirin
dEu Hiz sapma hatasi Yiik gok agir veya kitlenmis .
2. Kontrol parametrelerinin
normal olup olmadigini kontrol
edin
1. Yiikii kontrol edin ve normal
1. Senkron motorlarin kontrol )
) . i oldugundan emin olun.
parametreleri uygun bir sekilde .
2. Kontrol parametrelerinin
ayarlanmamig
STo Yanlis ayarlama hatasi normal olup olmadigini kontrol

edin

3. Yanlis ayar algilama siresini

arttirin
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} . . | SurGcinin mevcut calisma .
Fabrika ayarina doniis | | | Ayarlanan  galigma  sUresini
END L suresi, ayarlanan calisma | )
sliresi . diizenleyin
siiresinin tizerinde
N . 1. Panel kablosunu kontrol edin
1. Panel kablo baglantisi iyi o
) N ve herhangi bir hata
degil veya kopmus olabilir )
N olmadigindan emin olun
2. Panel teli gok uzun ve A )
Panel haberlesme L 2. Cevreyi kontrol edin ve
PCE elektromanyetik glrtilti etkisi .
hatasi elektomanyetik gurtilti
altinda
. kaynaklarini uzaklastirin
3. Panel ve kontrol karti ile o )
) 3. Donanimi degistirin ve servis
haberlesmesinde ariza var N
cagirin
. 1. Panel kablosunu kontrol edin
1. Panel kablo baglantisi iyi L
) ve herhangi bir hata
degil veya arizali )
o olmadigindan emin olun
Parametreleri indirme | 2. Panel kablosu gok uzun ve . )
DNE e o 2. Donanimi degistirin ve servis
hatasi glicli elektromanyetik gt N
. cagirin
etkisi altinda o .
. ) 3. Paneldeki verileri yeniden
3. Panel veri belleginde hata var | )
diizenleyin
L Elektronik diistik ylik | Striicti ayarlanmis olan degere | Yiki ve dusik ylk uyari
hatasi gore dislk yiik uyari verecektir | noktasini kontrol edin
1. Baglanti tam degil 1. Baglantiyr kontrol edin
CAN haberlesme ) . ) .
E-CAN hat 2. Sonlandirma direnci hatasi 2. Sonlandirma direncini gikarin
atasi
3. Haberlesme diizensiz 3. Ayni baud rate’i ayarlayin
1. Haberlesme adresi dogru
Profibus haberlesme | degil
hatasi 2. Sonlandirma direnci hatasi " )
E-DP ligili ayarlar kontrol edin
3. GSD dosyalari tam
ayarlanmamig
4. Ethernet adresi dogru 1. ligili ayari kontrol edin.
ayarlanmamig Haberlesme yontemi segimini
E-NET Ethernet haberlesme | 5. Ethernet haberlesmesi dogru | kontrol edin

hatasi

secilmemis
6. Cevrede asiri
elektromanyetik gurtiltii var

2. Cevreyi kontrol edin ve
elektromanyetik gurtiltiy(

engelleyin.
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7 Haberlegsme Protokolii
7.1 Modbus Protokoliine Kisa Girig

Modbus protokolii bir yazilim protokolli ve elektriksel kontrolérlere uygulanan ortak bir dildir. Bu protokol ile
kullanicilar ag lzerinden diger cihazlar ile iletisim kurabilmektedirler (RS485 gibi sinyal aktarim kanali). Bu
endistriyel standart ile farkli treticilere ait kontrol cihazlari endiistriyel bir aga baglanabilirler. Modbus protokolii
icin iki adet aktarim modu bulunmaktadir: ASCII modu ve RTU (Uzak Terminal Birimleri) modu. Modbus agindaki
biitiin cihazlar ayni aktarim modunu se¢melidirler ve baud rate, dijital bit, kontrol biti ve durdurma biti gibi basit
parametreleri arasinda herhangi bir fark olmamalidir.

Modbus ag1, bir tane master cihaz ve birgok slave cihaza sahip olan bir kontrol agidir; yani merkez olarak galisan
tek bir cihaz ve buna bagli olarak galisan birgok cihaz bulunmaktadir. Master cihaz, diger cihazlari kontrol etmek
ve yonlendirmek i¢in Modbus agina mesaj gondermek lizere aktif konugsma hakkina sahip olan cihazdir. Slave
cihaz ise yalnizca master cihazdan aldi§i yonlendirme mesaji (komut) dogrultusunda Modbus agina veri mesaji
gonderebilmek lizere pasif konugsma hakkina olan cihaz anlamina gelmektedir. Master cihaz mesaj gonderdikten
sonra, slave cihazlarin cevap vermeleri igin bir siire gereklidir, bunun amaci ise karisikigin engellenmesi igin
master cihaza bir seferde yalnizca tek bir slave cihazdan mesaj gelmesini saglamaktir.

Kullanicilar genel olarak merkezi kontrol gergeklestirmek lizere master cihaz olarak PC, PLC, IPC ve HMI' |
ayarlayabilirler. Master cihaz olarak belirli bir cihazin ayarlanmasi, bir dip switch ya da 6zel bir mesaj formati ile
ayar yapmaktan farklidir. Ornedin master galigirken kullanici tarafindan komut génderme tusuna basiimasi
halinde master aktif bir sekilde komut mesaji gonderebilir (diger cihazlardan mesaj alamazsa bile). Eger
tasarimel tarafindan sirlicl yalnizca komut aldiktan sonra mesaj génderecek sekilde ayarlanirsa siriicu slave
cihaz konumuna diiser.

Master cihaz tek bir slave cihaz ile veya biitiin slave cihazlar ile ayni anda iletisime gegebilir. Tek girigli komut
icin slave cihazin cevap mesaiji olarak geri donls yapmasi gerekmektedir; master cihazdan yayin mesaji gelmesi
halinde ise slave cihazlarin cevap géndermelerine gerek yoktur.

7.2 Siiriicii Modbus Uygulamasi

Sirlictiniin Modbus protokolii RTU modundadir ve fiziksel katman 2-kablolu RS485 olmaktadir.

7.2.1 2-kablolu RS485

2-kablolu RS485'in ara yiizii semiduplex lizerinde galismaktadir ve veri sinyalleri, balans aktarimi olarak da ifade
edilen diferansiyel aktarima uygulanmaktadir. Bu iki terminalden biri A (+), digeri ise B (-) olarak
tanimlanmaktadir. Genel olarak siriicti A ve B gonderimleri arasindaki pozitif elektrik seviyesi +2 ile +6V'nin
tizerinde oldugu zaman lojik “1” olarak ve elektrik seviyesinin —2V ile -6V'nin lizerinde olmasi halinde lojik “0”
olarak algilamaktadir.

Terminal karti Gzerindeki “485+” ‘ A'ya ve” 485-“ ise ‘B'ye esdegerdir.

Haberlesme baud rate, bir saniye igindeki giftli bit sayisi anlamina gelmektedir. Birim ise bit/s (bps) olmaktadir.
Baud rate ne kadar yliksek olursa aktarim hizi da o kadar yiiksek ve anti parazit de o kadar zayif olur. 0.56mm
(24AWG)'ye ait olan blkiumli tel giftlerinin iletisim kablolari olarak kullaniimalari halinde maksimum aktarim
mesafesi agagidaki gibi olur:
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Maksimum Maksimum Maksimum Maksimum
Baud Baud Baud Baud
aktanm aktanm aktanm aktanm
Rate ) Rate . Rate ) Rate .
mesafesi mesafesi mesafesi mesafesi

2400BPS| 1800m |4800BPS 1200m 9600BPS 800m 19200BPS 600m

Zirhl kablolarin kullaniimasi tavsiye edilir ve RS485 uzaktan iletisimi sirasinda kablo zirhinin topraklamasi

onerilir.

Cihaz sayisinin az ve kisa mesafeli durumlarda modbus agi herhangi bir yiik direncine gerek duymadan iyi
performans gosterebilecek olsa bile mesafe artisi halinde performans diseceginden dolayr 120 Q hat
sonlandirma direnci kullaniimasi tavsiye edilir.

7.2.1.1 Tekli uygulama

Sema 1'de tek sirticti ile PC arasinda olan Modbus baglantisi gosterilmistir. Genel olarak bilgisayarlarda RS485
ara ylizii bulunmamaktadir; bilgisayarin RS232 veya USB ara yiiziiniin bir donlstiirlici vasitasiyla RS485’e
dontstirilmesi gerekmektedir. RS485'in A terminalini srlictiniin 485+ terminaline ve B terminalini ise 485-
terminaline baglayiniz. Zirhli, blikimli gift telli kablo kullanilmasi énerilmektedir. RS232-RS485 donlstiricl
uygulandigi zaman bilgisayarin RS232 ara ylizli donisticinin RS232 ara ylziine bagl olmasi halinde kablo
uzunlugu mimkiin oldugunca kisa tutulmaldir. (Maksimum 15metre) RS232-RS485 donlstiricisini direk
olarak bilgisayara baglamaniz tavsiye edilir. USB-RS485 siirlicii kullaniyorsaniz, yine kablonun miimkiin oldugu
kadar kisa tutulmasi gerekmektedir.

Kablolama yaptiktan sonra bilgisayarin arayiizii igin dogru olan ara yiiziini seginiz ( RS232-RS485
donlstiicistinin ara ylzinl seginiz; 6rn. COM1) ve iletisim baud rate hizi ile veri biti uzunlugu, parity gibi
temel parametreleri surlicli ile ayni olacak sekilde ayarlayiniz.

Sema 1 — Tek uygulama iginde RS485 fiziksel baglantisi
7.2.1.2 Goklu uygulama; Line ve yildiz topoloji yaygin olarak kullanilir.
RS485 endistriyel ag sistemi standartlarinda line topoloji baglantisi gerekmektedir. Sema 2'de gosterilmis
oldugu gibi iki ug 120Q’luk hat sonlandirma direngleri baglanmaktadir. Sema 3 basit yildiz baglanti uygulama
semasidir.
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Twisted pair cables with shield screen
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Sema 2 — Krizantem baglantisi
Sema 3 yildiz baglantisidir. Terminal direnci en uzak mesafede olan iki cihaza baglanmalidir.(1# ve 15#
cihaz)

kS
Main cantrol
devices

Sema 3 - Yildiz baglantisi
Coklu baglantida zirhli kablolar kullaniimasi 6nerilir. RS485 igindeki Baud rate ve veri uzunlu@u biti ve parity biti
gibi parametrelerin ayni olmasi gerekmektedir ve herhangi bir tekrarlanmis adres bulunmamalidir.
7.2.2 RTU modu
7.2.2.1 RTU haberlesme frame formati
Kontrol cihazinin Modbus agi iginde RTU modu ile iletisim kurmaya ayarlanmasi halinde mesaj igindeki her 8bit
bayt 2 tane 4bit hex karakter i¢erir. ACSII modu ile karsilastirildiginda bu mod ayni baud rate ile daha fazla veri
gonderebilir.
Kod sistemi
o 1 start bit
e 7 veya 8 veri biti; minimum olarak gegerli bitler ilk olarak gonderilecektir. Her 8 bitlik frame iginde iki hex
karakter bulunmaktadir (0...9, A...F)
« 1 tek/cift parity bit(i); Herhangi bir ¢ikis bulunmadigi takdirde tek/gift parity bit var olmayacaktir.
« 1 stop bit (gikis ile), 2bit (¢ikis yok)
Hata algilama alani
e CRC

Veri formati agagida gosterilmistir:

11-bit veri frame (BIT1-BIT8 dijital bitlerdir)

Check
Start bit BIT1 BIT2 | BIT3 | BIT4 | BITS | BIT6 | BIT7 | BIT8 bit End bit
i
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10-bit veri frame ( BIT1-BIT7 dijital bitlerdir)

Check
Start bit BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BITS BIT6 BIT7 bit End bit
i

Bir veri frame’i iginde dijital bit etkili olmaktadir. Start bit (baslangi¢ biti), parity bit (kontrol biti) ve stop bit

(sonlandirma biti) ise veri biti bagka bir cihaza gondermek igin kullanilir. Gergek uygulamada veri biti, tek/gift
parity biti ve stop bitlerinin ayni ayarlanmasi gerekmektedir.

Frame’ler arasindaki minimum Modbus duragan siiresinin 3.5 bayttan daha az olmamasi gerekir. Ag cihazi aralik
siiresinde olsa bile ag tetiklemesini denetlemektedir. Ik alanin (adres alani) alinmasi ile birlikte esdeger cihaz
bir sonraki aktarim karakterini kodlar. Aralik siiresinin en az 3.5 bayt olmasi halinde mesaj sona erer.

RTU modundaki veri frame’ inin tamami devamli aktarim akigidir. Veri Frame’ in tamamlanmasindan 6nce
herhangi bir aralik siresi (1.5 bayttan fazla) olmasi halinde alici cihaz tamamlanmamis olan mesaiji
yenileyecektir ve bir sonraki bayti yeni mesajin adres alani olarak alacaktir. Ayni sekilde yeni mesajin bir dncekini
3.5 baytlik bir aralik siiresi iginde takip etmesi durumunda alici cihaz bir 6ncekine uyguladigi islemin aynisini
buna da uygulayacaktir. Aktarim sirasinda bu iki durum ayni anda yasanirsa gonderici cihazlara cevap vermek
amaciyla CRC tarafindan bir CRC hata raporu olusturulacaktir.

RTU frame’ inin standart yapist:

START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR Slave adresi: 0-247 (ondalik sistem)
cMD 03H: yan cihaz okuma parametreleri
06H: yan cihaz yazma parametreleri
DATA (N-1)
Register adresleri ve register veri degerlerini igerir.
DATA (0)

CRC CHK low bit
CRC CHK high bit
END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)

7.2.2.2 RTU haberlesme frame hata gikisi

Cesitli faktorler (elektromanyetik parazit gibi) veri aktariminda hatalara yol agabilir. Ornegin génderme mesaji “1”

Algilama degeri: CRC (16NIT)

mantiginda ise RS485’deki A-B potansiyel farki 6V olmalidir, gergekte elektromanyetik parazitten dolayi -6V olur
ve daha sonra diger cihazlar génderim mesajini “0” mantiginda alir. Herhangi bir hata ¢ikisi bulunmuyorsa alici
cihazlar mesajin yanlis ya da dogru oldugunu bulamazlar ve ciddi sonuglara yol agabilecek sekilde yanhs
cevaplar verebilirler. Yani mesajlar igin gikis ok 6nemli olmaktadir.

Cikisin mantigi su sekildedir: gonderici gonderilen verileri sabit bir formlle gére hesaplar ve daha sonra da
sonucu mesaj olarak génderir. Alici bu mesaji aldiginda ayni yonteme gére bir bagka sonug¢ hesaplar ve bu
sonucu gonderilen ile karsilastirir. iki sonug ayni ise mesaj dogru demekir.

Haberlesme Frame’ inin hata gikisi iki parcaya ayrilabilir: bayt'in bit ¢ikisi ve frame’in bitiin verilerinin gikigi
(CRC kontrol).

Parity Biti

Kullanic, parity biti hesaplama yonetimini segimini tek/cift segebilecegi gibi, bu biti kullanmamayi da segebilir.
Cift parity biti : Veri aktarimi igindeki “1” numarali sayinin gift mi tek mi oldugunu géstermek igin veri aktarimindan
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once gift kontrol biti eklemek. Cift oldugunda kontrol bayti “0” olur, tek oldugunda ise “1”. Bu yéntem verilerin
ciftini stabilize etmek igin kullanilir.
Tek parity biti: veri aktarimi igindeki “1” numarali sayinin gift mi tek mi oldugunu géstermek igin veri aktarimindan
once gift kontrol biti eklemek. Tek oldugunda kontrol bayti “0” olur, ¢ift oldugunda ise “1”. Bu yéntem verilerin
ciftini stabilize etmek igin kullanilir.
Ornegin “11001110” sayisini aktarirken verinin iginde bes adet “1” bulunur; gift gikis uygulanmis ise gift kontrol
biti “1” olur; tek ¢ikis uygulanmis ise tek kontrol biti “0” olur. Tek ve cift parity biti haberlesme frame'ine goére
hesaplanir. Ayrica alici cihazlar da tek ve gift parity biti uygulamaktadir. Alinan verinin paritesi ayar degerinden
farkli ise iletisimde bir hata vardir.
CRC kontrolii
CRC kodu hesaplamakta gonderilen, RTU haberlesme frame'i kullanir. Frame CRC hesaplama yontemine dayali
olan frame hata algilama alani da dahildir. CRC alani iki bayt olmaktadir; 16 adet bit icermektedir. Master cihazi
tarafindan hesaplandiktan sonra veri frame’ine eklenir. Slave cihaz, alinan veri frame'inin CRC sini yeniden
hesaplar ve alinan CRC alanindaki deger ile karsilastirir. ki CRC degeri farkli ise iletisimde bir hata vardr.
CRC sirasinda 0*FFFF saklanacaktir. Ve daha sonra ise veri frame'i igindeki devamli 6-(ist bayt islem gorecektir
ve deger kaydedilecektir. Her karakter iginde yalnizca 8bit veri CRC'ye etki edecektir; baslangig biti, sonlandirma
biti ve tek ve gift kontrol biti etkili degildir.
CRC hesaplanmasinda uluslararasi standart CRC ¢ikis prensipleri uygulanir. Kullanici CRC hesaplamasini
diizenlerken gereken CRC hesaplama programini yazmak igin ilgili standart CRC hesaplamasini dikkate alabilir.
Asagida referans igin CRC hesaplamasinin basit bir fonksiyonu verilmistir (C dili ile programlanmistir)
{
inti;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{ crc_value®=*data_value++;

for(i=0;i<8;i++)

{
if(crc_value&0x0001)crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;

else crc_value=crc_value>>1;

} }
return(crc_value);
}
Ladder mantiginda CRC degeri CKSM tarafindan lookup table yontemi ile veri frame’ine gore hesaplanir.
Yontemin avantaji kolay programlanabilir ve hizli hesap yapabilmesidir. Ancak program tarafindan kullanilan
ROM ¢ok fazladir. Bu ylizden gerekli olan program alanina gore dikkatli bir sekilde kullaniniz.

7.3 Modbus RTU komut Kodlari ve Haberlesme Verileri Tanimlamasi
7.3.1 Komut kodu: 03H

03H Coklu (Word) okuma (Maksimum ardisik 16 register)

Komut kodu 03H, master cihazin siriictiden veri okumasi halinde, okuma adedi komut kodu igindeki “veri
adedine” gore degisecedi anlamina gelir. Maksimum ardisik 16 veri okunabilir ve okunacak parametre adresi
ardisik olmalidir. Bitlin verilerin bayt uzunlugu 2’dir (bir word). Bir sonraki komut formati hex (“H” bulunan bir
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numara hex anlamina gelir) tarafindan tanimlanir ve bir hex karekter bir bayt yer kaplar.

Komut kodu siiriicliniin galisma asamasini okumak igin kullanilir.

Ornegin slave adresi 01H olan siiriiciideki 0004H’den ardisik 2 veri igerigi okuma (0004H ve 0005H'nin adres
verisinin igeriginin okunmasi); haberlesme frame yapisi asagidaki gibidir:

RTU master cihaz komut mesaji (master cihazdan sirticliye)

START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR 01H
CMD 03H
Baslangig bitinin Ust biti 00H
Baslangi¢ bitinin alt biti 04H
Veri sayisi Ust biti 00H
Veri numarasinin alt biti 02H
CRC alt bit 85H
CRC (st bit CAH

END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)

START ve END arasindaki T1-T2-T3-T4, serbest zaman olarak en az 3.5 baytlk bir zaman saglamak igindir ve
iki mesaji bir mesaj olarak alma hususundan kaginilmasi igin iki mesaji ayrigtirir.

ADDR = 01H, komut mesajinin 01H slave adresli striciye ile génderildigi anlamina gelir ve ADDR bir bayt
kullanir

CMD = 03H, komut mesajinin siirticliden veri okumak igin gdnderildigi anlamina gelir ve bir bayt kullanir
“Baslangig adresi” adresten veri okumak anlamina gelir ve yiiksek bit 6nde disiik bit arkada olmak lzere 2 bayt
kullanir

Veri sayisi” kelime birimi ile veri numarasi okumak anlamina gelir. “Baslangic adresi” 0004H ise ve “veri adedi”
0002H ise 0004H ve 0005H verileri okunacaktir.

CRC yiiksek bit 6nde dusiik bit arkada olmak tizere 2 bayt kullanir

RTU slave cihazin cevap mesaji (strliciden master cihaza))

START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR 01H
CMD 03H
Bit numarasi 04H
0004H adresinin Ust veri biti 13H
0004H adresinin alt veri biti 88H
0005H adresinin Ust veri biti 00H
0005H adresinin alt veri biti 00H
CRC CHK alt bit 7EH
CRC CHK st bit 9DH
END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)

Cevabin anlami su sekildedir:

ADDR =01H, komut mesajinin 01H slave adresli stiriictiden génderildigi anlamina gelir ve ADDR bir bayt kullanir.

CMD = 03H, komut mesajinin sirticliden veri okumak i¢in gonderildigi anlamina gelir ve bir bayt kullanir.

“Bit numarasi”, bayttan (bayt hari¢) CRC bayta (bayt hari¢) biitlin bayt numaralari anlamina gelir. 04, “bayt
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numarasindan” “CRC CHK alt bite” kadar 4 baytlik veri bulundugu anlamina gelir, bunlar; “0004H dijital adresinin
st veri biti”, “0004H dijital adresinin alt veri biti”, “0005H dijital adresinin tst veri biti” ve “0005H dijital adresinin
alt veri biti” olmaktadir.
Yiiksek bit mesajin 6niinde ve dlslk bit mesajin arkasinda olmak lizere bir veri icinde 2 bayt saklanir; 0004H
veri adresinin verileri 1388H’dir ve 0005H veri adresinin verileri 0000H’dir.
CRC yiiksek bit 6nde diistik bit arkada olmak lizere 2 bayt kullanir.
7.3.2 Komut kodu: 06H
06H bir word yazma
Bu komut, master cihazin sirlicliye veri yazdigi ve bir komutun bir veri yazabildigi anlamina gelir. Etkisi ise
slriicliniin galigma modunu veya parametrelerini degistirmektir.

Ornegin 02H slave adresi ile tanimlanan siriiciideki 0004H registerina 5000 (1388H) yazilmasi, veri
frame yapisi agagidaki gibidir:

RTU master cihaz komut mesaji(master cihazdan sirlciiye)

START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR 02H
CMD 06H
Veri adresi yazilmas st biti 00H
Veri adresi yazilmasi alt biti 04H
Veri igerigi 13H
Veri igerigi 88H
CRC CHK alt bit C5H
CRC CHK st bit 6EH
END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
RTU slave cihaz cevap mesaiji (sliriiciiden master cihaza)
START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR 02H
CMD 06H
Veri adresi yazilmas st biti 00H
Veri adresi yazilmasi alt biti 04H
Veri igerigi 13H
Veri igerigi 88H
CRC CHK alt bit C5H
CRC CHK st bit 6EH
END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)

Not: 10.2 ve 10.3 numaral bolim esas olarak komut formatini tanimlamaktadir ve detayl bilgi 6rneklerle
10.8'dedir.

7.3.3 Aniza belirleme komut kodu 08H

Alt fonksiyon kodlarinin anlamlari:
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Alt fonksiyon kodu Agiklama

0000 Bilgilendirme verilerine ddnme

Ornegin: 01H siiriicii adresine ariza belirleme komut kodunun génderilmesi halinde cevap veri dizisi ile aynidir.

RTU Master cihaz komutu su sekildedir.

START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR 01H
CMD 08H
Ara fonksiyon kodunun Ust biti 00H
Ara fonksiyon kodunun alt biti 00H
Veri igeridi Ust biti 12H
Veri igeridi alt biti ABH
CRC alt bit ADH
CRC st bit 14H
END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)

RTU siiriicti cevabi su sekildedir:

START T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)
ADDR 01H
CMD 08H
Avra fonksiyon kodunun Ust biti 00H
Ara fonksiyon kodunun alt biti 00H
Veri igeridi Ust biti 12H
Veri igeridi alt biti ABH
CRC alt bit ADH
CRC st bit 14H
END T1-T2-T3-T4 (3.5 baytin aktarim siresi)

7.3.4 Veri adresinin tanimi

Bu béliimde; iletisim verilerinin adres tanimi, sirlictiniin ¢alismasinin kontrol edilmesi ve durum bilgileri ile
striicliye iligkin fonksiyon parametrelerinin alinmasi agiklanmistir.

7.3.4.1 Siiriicii parametrelerinin adresinin kurallan

Parametre adresinde, yiiksek bit 6nde diisiik bit arkada olmak {izere 2 bayt kullanir. Ust ve alt bitlerin araligi su
sekildedir: {ist bayt-00-ffH; alt bayt-00ffH. Ust bayt, fonksiyon kodunun sayi tabaninin noktadan énceki grup
numaras! olmaktadir ve alt bayt ise sayi tabaninin noktadan sonrasidir. Ancak hem ust bit hem de alt bitin
hexadecimal formata gevrilmesi gerekmektedir. Ornegin P05.05 parametresinin adresi igin, sayi tabani
noktasindan 6nceki grup numarasi 05'tir.Bu durumda bu parametrenin modbus adrresi 0505H olur ve P10.01
parametresinin modbus adresi ise 0A01H olur.
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Not: PE grubu, okunamayan ve degistirilemeyen fabrika parametresi olmaktadir. Bazi parametreler surlicti
calisma durumunda iken degistirilemezler ve bazi parametreler ise higbir durumda degistirilemezler. Fonksiyon
kodu parametreleri ayarlanirken ayar aralidi, birim ve ilgili talimatlar g6z 6niinde bulundurulmaldir.

Ayrica EEPROM sik sik saklanmaktadir; béylece EEPROM’ un kullanim stresi kisaltilabilir. Kullanicilar igin
haberlesme modunda bazi fonksiyonlarin saklanmasina gerek yoktur. Ihtiyaglar RAM (izerindeki degerin
degistiriimesi ile karsilanabili. Fonksiyon kodunun (st bitini 0'dan 1'e getirmek de fonksiyonu
gerceklestirmektedir. Ornedin P00.07 fonksiyon kodu EEPROM’ a saklanmaz. Yalnizca RAM'daki degerin
degistiriimesi le adres 8007H'ye ayarlanabilir. Bu adres okumaktan ziyade yalnizca RAM yazilmasi igin
kullanilabilir.

7.3.4.2 Modbus’daki diger fonksiyon adres talimatlari

Master cihaz; slriicliniin parametreleri (izerinde islem yapabilmesinin yaninda; suriclnin calistiriimasi,
durdurulmasi ve galigma durum verilerinin goriintiilenmesi gibi stirlici kontrol islemlerini de gergekle stirir.
Asagida fonksiyonlarin parametre listesi bulunmaktadir.

Fonksiyon Adres

(Data)Veri anlam agiklamasi R/W karakteristigi
tanimi

0001H: ileri calisma

0002H: ters galisma
0003H: ileri jog
0004H: ters jog

Haberlesme kontrol .
$ 2000H 0005H:

dur w

komutu 0006H: Serbest durug (acil durum durugu)

0007H: hata reset
0008H: jog durdurma

0009H: 6n miknatislama

Haberlesme ayar frekansi (0-
Frekans(birim:0.01Hz))

PID set degeri, aralik (0-1000, 1000 %100.0’e
esdegerdir))

PID geri besleme, aralik (0-1000,

1000 %100.0’e esdegerdir)

Tork ayar degeri (-3000-3000, 1000 motorun
nominal akiminin %100.0’line esdegerdir)

2001H

2002H

2003H

Haberlesme ayar 2004H

degerinin adresi
lleri galigma sirasinda st limit frekans ayari

(birim:0.01Hz))

2005H

Ters galigsma sirasinda Ust limit frekans ayari
2006H . w
(birim:0.01Hz))

lvmelenme torkunun Ust limit torku (0-3000,
2007H 1000 motorun nominal akiminin %100.0’Gine w

esdegerdir)
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Fonksiyon

Adres
tanimi

(Data)Veri anlam agiklamasi

R/W karakteristigi

2008H

Frenleme torkunun st limit torku (0-3000, 1000
motorun nominal akiminin %100.0’tine
esdegerdir)

2009H

Ozel kontrol komutu kelimesi
Bit0~

:=00:motor 1 =01:motor 2

=10:motor 3  =11:motor 4

Bit2:=1 torque control =0:speed control

200AH

Sanal giris terminali komutu, aralik: 0x000-0x1FF

200BH

Sanal girig terminali komutu, aralik: 0x00-0x0F

200CH

Voltaj ayar degeri (V/F ayrimi igin 6zel) (0-1000,
1000 motorun nominal akiminin %100.0'iine

esdegerdir)

200DH

AO ¢ikis ayari 1(-1000-1000, 1000 %100.0’ (ine
esdegerdir)

200EH

AO ¢ikis ayari 2(-1000-1000, 1000 %100.0’ (ine
esdegerdir)

Siirlici SW 1

2100H

0001H: ileri calisma

0002H: ileri galisma

0003H: dur

0004H: hata

0005H: POFF durumu

2101H

Bit 0 = 0 :DC bara gerilimi olusmami
=1 :DC bara gerilimi olusmus

Bit 1-2 = 00 :motor 1
10 :motor 3

=11 :motor 4

=01 :motor 2 =

Bit 3 = 0 :asenkron motor

=1 :senkron motor

Bit 4 = 0 :Asiri yiik olmadan alarm
=1 :Asin ylk alarmi

Bit 5 = 0 :Onmiknatislamasiz motor
=1 :Onmiknatislamali motor

Siiriicinin hata
kodu

2102H

Hata tipi talimatlarina bakiniz

Siiriicinin kodunu

tanimlama

2103H

R

R/W karakteristikleri, fonksiyonun okunan (R) ve yazilan (W) karakteristiklerini tanimlar. Ornegin “iletisim kontrol

komutu” yazilan karakteristije sahiptir ve yazma komutu ile sirtictiyl kontrol eder (06H). R karakteristikleri

yazilmak yerine sadece okunabilir ve W karakteristikleri yalnizca yazilabilir.
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Not: Siirlicliyli yukaridaki tabloya gére galistirirken bazi parametreleri aktive etmek gerekmektedir. Ornegin
calisma ve durma sirasindaki operasyon. P00.01 haberlesme ¢alisma kanalini ayarlamak gereklidir ve P00.02
kanall MODBUS haberlesme kanalina ayarlanmalidir. “PID set degeri” verilirken P09.00''n “MODBUS
haberlesme kanalina” ayarlanmasi gerekmektedir.

Cihaz kodlari igin kodlama kurallari (striictinin 2103H tanimlama koduna esdeger)

Kod high Kod low 8
) Anlam ) Anlam
8bit pozisyon
. 10 Goodrive300 Vektor siriict
01 Goodrive N .
11 Goodrive100 Vektor siriicii

Not: Bu kod, 8 alt bit ve 8 Uist bit olmak iizere 16 bitten olugmaktadir. Ust 8 bit motor tipi serileri anlamina gelir
ve alt 8 bit ise tiiretilmis motor tipleri serileri demektir. Ornegin 0110H Goodrive100 vektdr siiriiciiler anlamina
gelmektedir.
7.3.5 Fieldbus - Endiistriyel ag sistemi oran degerleri
Mevcut uygulamada iletisim verileri hex ile ifade edilmektedir ve hex iginde herhangi bir reel say: ifadesi
bulunmamaktadir. Ornegdin 50.12 Hz hex ile ifade edilemez, yani 50.12 100 kez bilyiitiilerek 5012 yapilir, bdylece
hex 1394H 50.12'yi ifade etmek igin kullanilabilir.
Tamsay! olmayan bir rakam bir tamsayi elde etmek igin bir katsay! ile ¢arpilabilir ve bu tamsayi endustriyel ag
sistemi oran degeri olarak adlandirilabilir. Endiistriyel ag sistemi oran degerleri, ayar araliginin radix noktasina
veya fonksiyon parametresi listesindeki varsayilan degere ithaf edilebilir. Radix noktasi (n=1) arkasinda figurler
varsa endiistriyel aj sistemi oran degeri 10n olur. Ornek olarak bu tabloyu aliniz:

Euparametre, Uyanma gecikme zamarwn beliriemektedr,
SOriichnin cahsma frekansininalt limitten daha dilsik
olmas halinde sGrich bekiemea haline gacmek zere durur.
Referans frekansimin alt limitin Gzerinde olmasive PO1.2011e
ayarlanmus olan siire boyunca durumun devam etmesi
halinde sGroch otomatik olarak calisma haline geri doner.
Not: Siire, ayarlanmis frekansinalt limitten yiiksek olmas:
halindeki toplam deZerdir.

Uyanma A.I Crkig frakans:

PD1.20 gecikme S 0.0s <
sresi tl<tz sOrOch galigmaz
t1+tz=12 sOrbcOcalsir
t2-P01.20

g P}
AT ATl e
oeadda g2,
[ 13
Bunrning ]

Ayar arallfiz 0.0-3600.05 (PD1.19=2 iken gecerlidir)

Bufonksiyon ile siricinin, enerji kesilip verildikten sonra

Enerji yeniden baslatilip baslanimayacag secilir.
kesilmesinin | 0: Kapal
POL21 ardindan | 1:Acik; starcgereksinimiyerine getirildi ise, sUricl PR1.22 o o
yeniden | ile belirlenmis olan siire sonrasinda otomatikolarak

baslatma | cahsacakur.

Varsayilan degerin ayar araligindaki radix noktasi arkasinda bir figiir bulunuyorsa endustriyel ag sistemi oran
degeri 10 olur. Ust monitér tarafindan alinan veri 50 ise “hibernasyon yenileme gecikme siiresi” 5.0(5.0=50/10)
olur. Eger hibernasyon yenileme gecikme siresini 5.0s olarak kontrol etmek icin Modbus haberlesme
kullaniliyorsa 50 (32H) tamsayisini elde etmek igin 6ncelikle 5.0 10 ile ¢arpilabilir ve daha sonra bu veriler
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gonderilebilir.

01 06 0114 0032 49E7

inverter read parameters
agdress command address data number CRC check

Siirlicl, komutu aldiktan sonra endstriyel ag sistemi oran degerine gore 50'yi 5’e degistirecektir ve daha sonra
da hibernasyon yenileme gecikme siiresini 5s olarak ayarlayacaktir. Bir baska 6rnekte stirliciiniin cevap mesajt
asagidaki gibi ise, list monitér hibernasyon yenileme gecikme siresinin okuma parametresi komutunu génderir:

01 03 02 00 32 39 91

inverter read 2 bytes parameter data CRC check
address command data

Parametre verilerinin 0032H (50) olmasindan dolayr 50’nin 10’a béliinmesi ile 5 bulunur, yani hibernasyon
yenileme gecikme siresi 5s'dir.

7.3.6 Hata mesaji cevabi

Haberlesme kontroliinde arizalar olabilir. Ornegin bazi parametreler yalnizca okunabilir. Eger bir yazma mesaji

gonderilmisse cli tarafindan bir hata mesaji gelecektir.

Hata mesaiji, siirliciden Master’ a gonderilir; kodu ve anlami asagidaki gibidir:

Kod Isim Anlam

Masterdan gelen komut islenemiyor. Sebebi sunlar olabilir:
1. Bu komut yalnizca yeni versiyon igindir ve bu versiyonda
01H Yanls komut »
gergeklestirilemez.

2. Slave hata durumunda ve islem yapamiyor.

. . Bazi operasyon adresleri gegersiz veya erisime kapali.
02H Yanlig veri adresi ) i X
Ozellikle kayit ve aktarim baytlarinin kombinasyonu gegersiz.

Sirilict tarafindan gegersiz veri alinmasi durumu.

. N Not: Bu hata kodu; yazilacak olan veri dederinin araligin disinda oldugu
03H Gegersiz deger . . o X
anlamina gelmez, ancak veri frame’ inin gegersiz bir sekilde

yapilandirildigi anlamina gelir.

Parametre yazimindaki parametre ayari gegersiz. Ornegin fonksiyon
04H Calisma basarisiz . L
giris terminali tekrar ayarlanamiyor.

Sifre kontrol adresine yazilmis olan sifre, P07.00 ile olusturulan sifre ile

05H Sifre hatasi ..

ayni degil.

Master cihaz tarafindan génderilmis olan veri frame dogru degil veya
06H Data frame hatasi . . e e

RTU igindeki CRC kontrol bitinin sayimi siiriicii tarafinda farkli.

Bu yalnizca yazma komutunda meydana gelir, sebebi sunlar olabilir:
o07H Yazima izin 1. Yazilan veri, parametre araliginin digindadir

verilmiyor 2. Parametre su an ayarlanmamaldir

3. Terminal zaten kullanimda

Caligma sirasinda
08H parametre Degistirilmeye galigilan parametre, galisma aninda degistirilemez.

degistirilemez
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09H Sifre korumasi Master cihaz yazma veya okuma islemi yaptigi sirada ve kullanici
sifresinin sifre agma olmaksizin ayarlanmis olmasi halinde. Sistemin

kilitlendigini rapor edecektir.

Siirlicti normal bir cevap veya bazi hata durumlarini belitmek igin fonksiyonel kod alanlarini ve ariza adreslerini
kullanir (kars cevap olarak adlandirilir). Normal cevaplar igin cevap olarak, esdeger fonksiyon kodlari, dijital
adres veya alt fonksiyon kodlari kullanilir. Karsi cevaplar igin ise stiricii tarafindan normal koda karsilik gelen
bir kod gonderilir, ancak ilk bayt lojik 1 olmaktadir.
Ornegin: Master tarafindan slave cihaza, siiriicii fonksiyon kodlarinin adres verilerinin bir grubunun okunmasini
gerektiren bir mesaj gonderildigi takdirde asagidaki fonksiyon kodlari ortaya gikacaktir:
00000011 (Hex 03H)
Normal cevaplar igin de ayni kodlar kullanilir ancak karsi cevaplar igin agagidaki gibi bir donis olur:
10000011 (Hex 83H)
Kars! hata igin gereken fonksiyon kodlarinin diizeltilmesinin yani sira siriicii, hatanin sebebini tanimlar nitelikte
olan bir baytik anormal kod génderecektir.
Master cihaz karsi cevabi aldigi zaman, normal islem sirasinda mesaji tekrardan génderecektir veya esdeger
siralama ile diizenleme yapacaktir.
Ornegin 01H'den 03’e kadar olan adresler ile siiriciiniin “galigma komutu kanalinin” (P00.01, parametre adresi:
0001H) komutu asagidaki gibi olacaktir:

01 06 0001 0003 98 0B

nverter read
address command

parameter address parameter data CRC check
Ancak “galigsma komutu parametresi” ayar araligi 0-2'dir, 3’e ayarlandigi takdirde sayi araligi astigindan dolayi

slriicli asagidaki gibi bir hata cevabi gdnderir:

01 86 04 43 A3

inverter address  abnormal  faii code CRG check
response code

86H normal olmayan cevap kodu, 06H yazma komutuna karsi normal olmayan cevap anlamina gelmektedir;
hata kodu 04H olmaktadir. Yukaridaki tablodaki hatanin adi basarisiz operasyondur ve parametre yazimi
icindeki parametre ayarinin gegersiz oldugu anlamina gelir. Ornegin fonksiyon giris terminali tekrardan
ayarlanamaz.

7.3.7 Yazma ve okuma ornegi

Komut formati igin Bkz. 10.4.1 ve 10.4.2.

7.3.7.1 03H okuma komutu 6rnegi

01H adresli Sirtictiniin 1 durum word'i okuma (bkz. Tablo 1) . Tablo 1’de siriictiniin durum word’i parametre
adresi 2100H'dir

Siirliclye gonderilen komut soyledir:
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01 03 2100 0001 8E 36

inverter read parameter data number CRC check
address parameter address

Cevap mesaji asagidaki gibi ise:

01 03 02 0003 F845

inverter read data data content CRC check
address command number

Veri igerigi 0003H'dir. Tablo 1’de siiriicti durmaktadir.

Sirlicinin komutlari arasindan “onceki 5 hata tipi” ne gére “mevcut hata tipini” arastiriniz, esdeger gelen
fonksiyon parametreleri P07.27-P07.32 olmaktadir ve esdeder gelen parametre adresi 07 1BH-0720H’dir

(071BH’den 6 adet vardir).

Siirlicliye gonderilen komut sunun gibidir:

03 03 07 1B 0006 B5 59

inverter read startaddress  tolal 6 parameters CRC check
address command

Cevap mesaji asagidaki gibi ise:

03 03 0C 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 5F D2

imierer feod - be comemifaul preious prauous2  prevousd  prevousd  predosss  CRCONGO:
adgresgemmantumber  hpe  faulhos  faultpe  faulttpe  faukbpe  faulthipe

Cevaptaki verilerden gortildiigu gibi butiin hata tipleri yanlis ayarlama (STo) anlamina gelen 0023H (ondalik 35)
olmaktadir.
7.3.7.2 06H yazma komutu érnegi

lleriye dogru galismasi igin siiriiciiyii 03H ile adresleyiniz. Tablo 1'de gériildigii gibi “haberlesme kontrol
komutunun” adresi 2000H olmaktadir ve ileri alisma 0001’dir. Asagidaki tabloya bakiniz.

Function | Address RW
k Data meaning instruction «
instruction | definition

|OGTH: forward running
0002H: reverse running «
0803H: forward joaging -+

c i 0002H: reverse jpgging -
control | (Z000H> | 0905H: stop - 08
eommand « 0008H: coast fo stop [emergency stop)/

Q0OTH: fault reset-

OB08H:_jogging stop -

0008H:_pre-exciting:

Master cihaz tarafindan génderilen komut:

107



Goodrive100 Sirlict Haberlesme Protokolii

03 06 2000 0001 4228

inverter write parameter forward running CRC check
address command address

Calisma basarili oldugu takdirde cevap asagidaki gibi olur (master cihaz tarafindan génderilen komutun aynisi):

03 06 2000 00014228

inverter write parameter forward running CRC check
address. command address

Sirlictnin maksimum cikis frekans parametresini(03H) 100Hz olarak ayarlama.

Bu parametre, sdrcunlin maksimum ¢ikis frekansinin
Maksimum ayarlanmasiiginkullamhr. Kullamolar, bu parametreye
POD.O3 dikkat etmelidir, ¢linkil bu parametre frekans ayan ve 50.00Hz [«
cikis frekans! i
hizlanma-yavaglama hizinin temelini olugturur.
Ayer araliE1- PDD.04 - 400.00Hz

Master cihaz tarafindan génderilen komut:

03 06 0003 2710 62 14

inverter write parameter forward running CRG check
address command address

Calisma basarili oldugu takdirde cevap asagidaki gibi olur (master cihaz tarafindan génderilen komutun aynisi):

03 06 0003 27 10 62 14

inverter write parameter forward running CRC check
address command address

Not: Yukaridaki komutta bulunan bosluk yalnizca tanimlama amaglidir. Gergek uygulama sirasinda, Master
cihazda komutta bogluk olmamalidir.
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Ek A Teknik Veriler
A.1 Degerler

A.1.1 Siiriicii Kapasitesi

Sirlicinin boyutlandirilmasi nominal motor akimina ve glice bagl olmaktadir. Tabloda verilen nominal motor
in nominal akiminin nominal motor akimindan yliksek veya esit olmasi

glictine ulagmak igin st
gerekmektedir. Ayrica sirliciinin nominal glicii de nominal motor giictinden buyuk veya esit olmalidir. Tek bir
gerilim araliginda besleme gerilimine bakilmaksizin biitiin glic degerleri ayni olmaktadir.

Not:

1. Izin verilen maksimum motor saft giicti 1.5*PN ile sinirlidir. Limit agildig takdirde motor torku ve akim otomatik

olarak kisitlanacaktir. Bu fonksiyon, stiriictiniin giris dogrultucu devresini asiri yiike karsi korumaktadir.

2. Verilen degerler, 40°C’lik ortam sicakliginda gegerlidir.

3. Ortak DC Barali sistemlerde; ortak DC baglantisi yolu ile saglanan giictin, PN’ yi agsmadiginin kontrol edilmesi
onemlidir.

A.1.2 Derating(Siiriicii Yiik Kapasitesi azalma orani)

Kurulum alanindaki sicaklik 40°C’yi gectigi takdirde, yiikseklik 1000m’yi astiginda veya gegis frekansi 4 kHz'den
8, 12 veya 15 kHz'ye giktiginda, stiriicti yiik kapasitesi diser.

A.1.2.1 Sicaklik derating

+40°C...+50°C’lik sicaklk araliginda nominal gikis akimi fazladan her 1°C igin %3 azalr. Gergek derating
degerleri i¢in asagidaki tabloya bakiniz.

Deraling eoefficient (%)

100

.

10 20 0 40 50

A.1.2.2 Yiikseklik derating
Kurulum alani 1000m'nin altinda ise cihaz nominal gliclinii gikartabilir. Yiikseklik 1000m’yi astiginda ¢ikis glict
azalir. Derating ile ilgili detayli derating araligi asagidaki tabloda gosterilmistir:

Derating coefficient (%)

Altitude (m>
1000 2000 3000 4000
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A2CE

A.2.1 CE isareti

Cihazin Avrupa Dusiik Gerilim (2006/95/EC ve EMC Direktifleri (2004/108/EC) ile uyumlu oldugunun
gosteriimesi amaciyla CE isareti cihazin tizerinde bulunmaktadir.

A.2.2 Avrupa EMC Direktifleri ile uyumluluk

EMC Direktifleri, Avrupa Birligi sinirlari iginde kullanilan elektrikli aletlerin bagisiklik ve emisyonlar igin gereken
hususlari tanimlamaktadir. EMC Uriin standardi, (EN 61800-3:2004) ac st
Bkz. EMC Yonetmeligi.

A.3 EMC Yonetmeligi

tye iliskin gereklilikleri de igerir.

EMC uriin standardi (EN 61800-3: 2004), ac sliriicl ile ilgili EMC gerekliliklerini igerir.

Birinci gevre: Bina ve ofis ortami  (Algak gerilim sebekesine bagl kuruluglar ve yerel amaglar igin kullanilan
binalari kapsar).

Ikinci gevre, bina ve ofis ortamini beslemeyen sebekeye bagli kuruluslari kapsar.

Siricdler igin dort kategori:

C1: Nominal gerilimi 1000V'den az olan ve birinci gevrede kullanilan suriculer igin.

C2: Nominal gerilimi 1000V'den az olan ve yalnizca profesyonel elektrikgiler tarafindan kurulum ve ¢alistiriimasi
yapilmasi gereken ve birinci gevrede kullanilacak siirliciler (motion cihazlar diginda) .

Not: EMC standard igindeki IEC/EN 61800-3, siriicinin gii¢ dagitimini kisitlamamaktadir, ancak kullanim,
kurulum ve devreye alma hususlarini kapsar. Profesyonel elektrikgiler, stirlicti sistemlerinin kurulumu ve/veya
devreye alinmasi konusunda gerekli becerilere sahiptir. (EMC hususlari dahil).

C3: Nominal gerilimi 1000V’'den az olan ve ikinci gevrede kullanilan sriictiler igin.

C4: Nominal gerilimi 1000V'den fazla olan ya da nominal akimi 400Anin lzerinde ya da esit olan ve ikinci
cevrede kullanilan siriciler igin.

A.3.1 C2 Kategorisi

Emisyon limitleri asagidaki hiikimler ile uyumludur:

1. Opsiyonel EMC filtresi, EMC filtresi kilavuzunda belirtilmis olan segeneklere gore segilir ve kurulumu yapilir.
2. Motor ve kontrol kablolari bu kilavuzda belirtilmis oldugu gibi segilir.

3. Sirlict bu kilavuzda verilen talimatlar dogrultusunda kurulur.

i < Birinci gevre ortamlarinda siiriicii tarafindan elektromanyetik giiriiltii

denl.

uretilebilir, bu

baz layici 6nl gerekebilir.

A.3.2 C3 Kategori

Sirlictnin bagisiklik performansi ikinci gevre IEC/EN 61800-3 gereklilikleri ile uyumludur.

Emisyon limitleri asagidaki hiikimler ile uyumludur:

1. Opsiyonel EMC filtresi, EMC filtresi kilavuzunda belirtilmis olan segeneklere gore segilir ve kurulumu yapilir.
2. Motor ve kontrol kablolari bu kilavuzda belirtilmis oldugu gibi segilir.

3. Siirlict bu kilavuzda verilen talimatlar dogrultusunda kurulur.
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< C3 kategorisinde olan bir siiriicii, bina/ofis ortamlarini besleyen algak
A gerilim sebekede kull amagh degildir. Siiriiciiniin bu tip bir sebekede

kullaniimasi halinde elektromanyetik giiriiltii olusturmasi muhtemeldir.
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Ek B Boyutlar

Goodrive10 boyutlari asagida verilmistir. Boyutlar milimetre olarak verilmistir.

B.1 Panel Yapisi

Duvara montaj Montaj boslugu

B.2 Siiriicii Boyutlari
Flans montaj

Duvara montaj
o
— W ot wa
H1 E@: % 21 H. H2H3
f e e
A bl A H ey
= &
Duvara montaj (birim: mm)
Kurulum
Gog W1 [ W2 | W3 | W4 | H1 H2 H3 H4 D1 D2
yuvasi
0.75kW~2.2kW | 126.0 | 1150 [ - - |186.0(175.0( - - |155.0| - 5
4kW~5.5kW | 146.0 [131.0| - - |256.0(2435( - - |[167.0] - 6
7.5kW~15kW [170.0 [151.0| - - |320.0(3035( - - 1963 - 6
Flans montaj (birim:mm)
Kurulum
Gug W1 | W2 | W3 | W4 | H1 H2 H3 | H4 D1 D2 Vida
yuvasi
0.75kW~2.2kW | 150.2 | 115.0 [ 130.0 | 7.5 [233.9(220.0|190.0| 13.5 |155.0| 65.5 5 M4
4kW~5.5kW | 170.2|131.0|150.0| 9.5 |292.0|276.0|260.0| 6 |[167.0| 84.5 6 M5
7.5kW~15kW [191.2|151.0 [174.0| 11.5 [370.0|351.0|324.0| 12 |196.3|113.0 6 M6

12



Goodrive100 Siriicl EkC

Ek C Cevresel Opsiyonlar ve Pargalar
Bu boliimde Goodrive 100 serisi sirlctilerin opsiyonlari ve pargalarinin nasil segilecegi anlatiimaktadir.
C.1 Gevresel Kablolama

Asagida Goodrive 100 serisi stiriictiler igin gevresel kablolama semasini bulabilirsiniz.

Bilgisayar yazilmi &

1
: 1
485+] RS 485 !
RS232 —p f
1
L i

485-| Cevirici

Operator paneli

Gﬁgkaynaél :--""

v
'
Kesici I
'
'

Giris reaktérii ¢

Frenleme direnci
.

Cikis filtesi

Cikis reaktorii

ler Isim

— Kablolar Elektronik sinyallerin transferini saglar.

Elektrik sokundan korunma ve kisa devre
olustugu takdirde giic kaynagini ve kablo
Kesici sistemini korumak igin kullanilir. (Kesiciyi, yliksek
harmonik azaltici fonksiyonda olacak sekilde ve

sliriicll igin nominal hassas akim 30mAnin

tizerinde olacak sekilde seginiz.)
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Bu cihaz, sliriictintin girig tarafinin gii¢ faktorini

diizeltmek ve yiiksek harmonik akimi kontrol
Girig reaktorl etmek igin kullanilir.
37kW'nin Uzerindeki siriicti (37kW dahil) DC

reaktord ile baglanabilir.

Sirlicti  tarafindan  (retilen elektromanyetik
Girig filtresi parazitin kontrol edilmesi igindir; litfen strictnin

giris terminali tarafina yakin bir yere baglayiniz.

) . DEC stiresinin kisaltilmasi igin yalnizca frenleme
Frenleme direngleri

direnci gereklidir

Ciks filtresi altina alinmasi igindir; litfen sirlclnin ¢ikis

terminali tarafina yakin bir yere baglayiniz.

ﬁ Sirlictnin gikis tarafinda olusan parazitin kontrol

Sirlicinin IGBT'sini agip kapatirken ortaya
Cikis reaktori cikacak ani voltajin kontrol altina alinmasi igin
sirliciiniin etkin aktarim mesafesini uzatir.

C.2 Gii¢ Kaynagi

i < Siiriiciiniin gerilim seviyesinin gii¢ kaynagi gerilimi ile uyumlu olup

olmadigini kontrol ediniz.

C.3 Kablolar

C.3.1 Gug kablolari

Girig gliciinii ve motor kablolarini yerel diizenlemeler uyarinca boyutlandiriniz.

Note: Kablo ekrani iletkenligi yeterli degilse, ayri bir PE iletkeni gerekir.

C.3.2 Kontrol kablolan

Biitiin analog kontrol kablolar ve frekans girisi i¢in kullanilan kablolar, ekranli olmaldir.
Réle kablosunun, metal 6rgiilii ekranli kablo tipinde olmasi gerekmektedir.

Not: Analog ve dijital siny. i ayri k llardan

Giris kablosunu siirlicliye baglamadan 6nce yerel diizenlemelere gére izolasyon kontrolii yapiniz.
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Oneilen kablo
Bagl; kabl boy mm2) Terminal| Sikma
L boyutu(mm2)
Siiriicii vida torku
RST RST P1 PB
PE PE boyutu (Nm)
uvw UVW | and(+) |(+) and (-)|
GD100-0R7G-2 25 25 2.5~6 2.5~6 2.5~6 2.5~6 M4 1.2~15
GD100-1R5G-2 25 25 2.5~6 2.5~6 2.5~6 2.5~6 M4 1.2~15
GD100-2R2G-2 25 25 2.5~6 2.5~6 2.5~6 2.5~6 M4 1.2~15
GD100-004G-2 25 25 2.5~6 2.5~6 2.5~6 2.5~6 M4 1.2~15
GD100-5R5G-2 25 25 25~16 | 4~16 4~6 2.5~6 M4 1.2~15
GD100-7R5G-4 4 4 2.5~16 | 4~16 4~6 2.5~6 M5 2~2.5
GD100-011G-4 6 6 6~16 6~16 6~10 6~10 M5 2~2.5
GD100-015G-4 10 10 10~16 | 6~16 6~10 6~16 M5 2~2.5

Not:

1.40°C’de ve nominal akima gére tavsiye edilen kablonun kullanimi uygun olmaktadir. Kablolama mesafesinin

100 metreden fazla olmamasi gerekir.
2.P1, (+), PB ve (-) terminalleri DC reaktor opsiyon ve pargalari baglanmaktadir.
C.4 Devre Kesici ve Elektromanyetik Kontaktor

Asiri yiikten kaginiimasi igin sigorta eklenmesi tavsiye edilir.

3-fazli AC sdriiciiler igin giris glicti ve terminalleri ile uyumlu olan bir kesici (MCCB) kullaniimasi uygundur.

Sirliciiniin kapasitesi nominal akimin 1.5-2 kati olmalidir.

< Dogal cal pr ipleri ve devre

bagh olarak,

herhangi bir kisa devre da iireticiden bag bir sekilde sicak iyonize
A gaz salinimi gergeklesebilir. Giivenli kull gl igin k ilerin

ve yerlestirmeleri sirasinda gok dikkatli ol lidir. Or li na

uyunuz.

kullaniimasi gereklidir. Sistemde ariza olmasi durumunda giris glic kaynagini kapatabilir.

Ana devrenin agilip kapanmasi sirasinda glivenliginin saglanmasi igin giris tarafinda elektromanyetik kontaktér

Siiriicii Kesici (A) Kesici (A) LI ]
caligma akimi (A)
GD100-0R7G-2 16 16 10
GD100-1R5G-2 15 16 10
GD100-2R2G-2 174 16 10
GD100-004G-2 30 25 16
GD100-5R5G-2 45 2 16
GD100-7TR5G4 60 40 25
GD100-011G-4 78 63 32
GD100-015G-4 105 63 50
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C.5 Reaktorler

Giris gii¢ devresinde yiiksek akim bulunmas1, dogrultucu bilesenlerin hasar gsrmesine sebep olabilir. Siiriicti
giris tarafinda yiiksek gerilimden kaginilmas: ve gii¢ faktoriniin arttiriimas: igin, siiriicii giris tarafina AC
reaktor baglanmas1 uygundur.

Siiriicii ve motor arasindaki mesafe 50m’ den daha fazla ise; uzun kablodan topraga dogru parasitik kapasitans
etkileri ile olusan yiiksek kagak akimdan dolay1, siiriiciide siklikla asir1 akim korumas:i olusabilir. Motor
izolasyonunun zarar gérmesini engellemek i¢in reaktor kullaniimas1 gereklidir.

0
=

Giris reaktorii Cikis reaktort

Siiriicii giici Girig reaktorii Cikis reaktorii
GD100-0R7G-2 ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
GD100-1R5G-2 ACL2-1R5-4 OCL2-1R5-4
GD100-2R2G-2 ACL2-2R2-4 OCL2-2R2-4
GD100-004G-2 ACL2-004-4 OCL2-004-4
GD100-5R5G-2 ACL2-5R5-4 OCL2-5R5-4
GD100-7R5G-4 ACL2-7R5-4 OCL2-7R5-4
GD100-011G-4 ACL2-011-4 OCL2-0114
GD100-015G-4 ACL2-015-4 OCL2-015-4

Not:

1. Girig reaktériiniin nominal derate gerilimi %2+%15 olmaktadr.

2. Girig tarafinin gii¢ faktorii, DC reaktoriiniin baglanmasindan sonra %90'in lizerinde olur
3. Cikis reaktoriiniin nominal derate gerilimi  %1+%15 olmalidir.

4. Yukaridaki segenekler opsiyondur, satin alim sirasinda misteri tarafindan belirtiimelidir.

C.6 Filtre

Goodrive100 serisi stirticlilerin dahili kategori C3 EMC filtresi bulunmaktadir. EMC filtre J10 ile baglanmaktadir.
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Giris EMC filtresi, gevredeki ekipmanlara stiriicti kaynakli parazitlerin yayiimini azaltabilir. Cikis filtresi ise
slirlicli ve motor arasindaki iletken kablolarin kagak akimi dolayisiyla meydana gelen elektromanyetik gtirtittiyi

azaltir.
Siiriict Giris filtresi Cikis filtresi
GD100-0R7G-4
GD100-1R5G-4 FLT-P04006L-B FLT-L04006D
GD100-5R5G-4
GD100-7R5G-4
GD100-2R2G-4 FLT-P04032L-B FLT-L04032D
GD100-011-4
GD100-004G-4 FLT-P04016L-B FLT-L04014D
GD100-015G-4 FLT-P04045L-B FLT-L04049D
Not:

1. EMC giris filtresinin baglanmasindan sonra C2 gereklilikleri ile uyum saglanmaktadir.
2. Yukaridaki segenekler opsiyondur, satin alim sirasinda misteri tarafindan belirtilmelidir.

C.7 Frenleme Sistemi

C.7.1 Frenleme bilesenlerinin segimi

Motorun ani fren yapmasi veya motorun ylksek ataletli bir yiikii stirmesi halinde, frenleme direnci veya

frenleme Unitesi kullaniimasi uygundur. Motorun mevcut déniis hizi referans frekansina karsilik gelen hizdan

daha fazla ise, motor jenerator olarak ¢aligir. Sonug olarak motor ve yiikiin atalet enerjisi, strlictiniin ana DC

devresindeki kapasitorlere geri doner. Gerilim limiti agilirsa, striici hasar gorebilir. Bunun olmasini engellemek

icin frenleme tinitesi/direnci kullaniimasi gerekmektedir.

< Siriiciiniin montaji, kurulumu, devreye alinmasi ve galistiriimasi yalnizca kalifiye
elektrikgiler tarafindan yapilmalidir.

<-Caligma sirasinda “uyari” talimatlarina uyunuz. Fiziksel sakatlik veya 6liim gibi
durumlar ortaya gikabilir.

< Kablolama iglemi yalnizca kalifiye elektrikgiler tarafindan yapilmalidir. Aksi

A takdirde, siiriicii veya fren opsiyonlari hasar gorebilir. Frenleme direngleri veya

once talimatlan dikkatli bir sekilde okuyunuz.

ini siirliciiye k

<-Frenleme direncini PB ve (+) haricinde herhangi bir terminale baglamayiniz.
Frenleme iinitesini ise (+) ve (-)haricinde herhangi bir terminale baglamayiniz.
Aksi takdirde, siiriiciiye veya frenleme devresine hasar gelebilir ya da yangin
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cikabilir.

A

<-Frenleme direncini veya frenleme iinitesini, sekle uygun olarak siiriicliye

bagl . Yanhig kablol. halinde siiriicii veya diger cihazlar hasar gorebilir.
%100 frenleme Freneleme direnci giig tiiketimi Mini
Freneleme
Model . oranina gore Frenleme
iinitesi tpi 10% frenl 50% frenl 80% frenl . X
Q) direnci (Q)
GD100-0R7G-4 653 0.11 0.6 0.9 100
GD100-1R5G-4 326 0.23 1.1 1.8 100
GD100-2R2G-4 222 0.33 1.7 26 54
Dahili
GD100-004G-4 160 0.6 3 4.8 80
frenleme
GD100-5R5G-4 o 116.4 0.75 4.125 6.6 60
Unitesi
GD100-7R5G-4 85.3 1.125 5.625 9 47
GD100-011G-4 58.2 1.65 8.25 13.2 31
GD100-015G-4 427 2.25 11.25 18 23

Not:

Frenleme Unitesinin direncini ve glictinli INVT tarafindan saglanan verilere goére seginiz.

Frenleme direnci, stirlicti frenleme torkunu arttirabilir. Yukaridaki tabloda bulunan direng glicli; %100 frenleme

torku ve %10 frenleme kullanim oranina gore belirlenmistir. Kullanicilarin daha fazla frenleme torkuna ihtiyag

duymalari halinde, frenleme direnci uygun bir sekilde diistirtlir ve gliclin arttirilmasi gerekir.

< Frenleme direncinin direng degeri; higbir zaman ilgili siiriicii igin belirtilmis olan
minimum direng degerinin altinda olmamalidir. Siiriicii ve dahili kiyicinin, diigiik
direngten dolay olusacak asiri akima karsi korumasi yoktur.

A\
A

< Frenl direnci giiciinii, sik fr

nda uygun bir sekilde arttinniz (Sik
kullanim orani %10’dan fazla).

C.7.2 Frenleme direncinin yerlestirilmesi

Biitlin direngleri serin kalabilecekleri bir yere kurunuz.

A\

< Frenl direncinin etrafindaki materyallerin yanici olmamasi gerekir. Direncin

yiizey isis1 yiiksektir. Direngten gikan havanin sicakh@ yiizlerce derece santigrat
olabilir. Direnci temaslara karsi koruyunuz.
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Gooddrive100 igin yalnzca harici frenleme direnci gereklidir.
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Ek D Diger Bilgiler
D.1 INVT iiriin ve servis ile ilgili sorular

Urdinler ile ilgili biitiin sorularinizi yerel INVT ofislerine sorunuz; bu iglem sirasinda, (iriiniin tip tanimini ve seri
numarasini belirtmeyi unutmayiniz. INVT satis, destek ve servis iletisimleri ile ilgili listeyi www.invt.com
adresinde bulabilirsiniz.

D.2 INVT siiriicii kilavuzlari ile ilgili yorum bildirme

Uriin kullanim kilavuzu ile ilgili yorumlarinizi beklemekteyiz. www.invt.com adresinden Online Feedback of
Contact Us meniisiinii seginiz.

D.3 INVT uriin dokiiman kiitiiphanesi

Uriin kullanim kilavuzlari veya diger belgeleri internette PDF formatinda bulabilirsiniz. www.invt.com

adresinden Service and Support of D D load meniisiinii seginiz.
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